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А н ал и з за р у б еж н о й  л и тер атур ы  последних  
л ет  (см ., наприм ер , [ 1 , 2 ]) п од тв ер ж дает  со х р а н е­
ни е и н тер еса  к и ссл едов ан и ю  им пульсного р еж и ­
ма р абот ы  п ь езо п р ео б р а зо в а т ел ей , что сви де­
тел ьств ует  о б  актуальности  эт о й  тем ы .

П ри  исп ользовани и  согл асую щ и х сл оев  для 
расш ирения п о л о сы  пропускания эл ек т р о а к у с­
ти ч еск и х пластинчаты х п ь езо п р ео б р а зо в а т ел ей  
обы ч н о  стрем ятся получить м аксим альную  п о л о ­
су пропускания. Э том у  соотв етств ует  ч етвер ть­
волновы й слой с такой  величиной у д ел ь н ого  аку­
сти ч еск ого  соп роти влен и я, при к отор ой  ам пли­
тудная частотная харак тери сти к а и м еет  вид 
дв угор бой  кривой с  равны ми м аксим ум ам и и м и­
ним ум ом  м еж д у  ним и на ур ов н е 0 .7  о т  м аксим аль­
н ого . В  п р еды дущ ей  р а б о т е  авторов  [3] п ок азан о, 
ч то  так ой  сл ой  для п ь езок вар ц евой  пластины  
п о зв о л я ет  прим ерн о в 2  р аза  сократи ть дл и тел ь ­
н ость  и зл уч аем ого  им пульса. О дн ак о м ехан и ч ес­
к о е  дем п ф и р ов ан и е при равной  п о л о се  п р оп уск а­
ния сок р ащ ает  дл и тел ьн ость  им пульса в 4  раза. 
Э т о  гов ор и т  о  н ед остаточ н ой  эф ф ек т и в н о ст и  п о­
д о б н о г о  со гл а су ю щ его  слоя.

Д ал ьн ей ш и е исследован ия в э т о м  н ап р авл е­
нии п озв оли л и  об н а р у ж и т ь  и н тер есн ую  о с о б е н ­
ность. Е сли  в ы бр ать  у д ел ь н о е  ак усти ч еск ое  с о ­
п р оти в л ен и е со гл а су ю щ его  сл оя  таким  о б р а зо м , 
ч т о б ы  А Ч Х  оставал ась  ещ е  о д н о г о р б о й , н о  бы ла  
бл и зк а  к т о м у , ч т о б ы  на н ей  появился провал  и 
об р а зо в а л и сь  два м аксим ум а, т о  дл и тел ьн ость  
и зл у ч а ем о го  им пульса ок азы в ается  м ен ь ш е, чем  
для слоя  с  м аксим альной  п ол осой  пропускания. 
Р асчеты  п ок азали , ч то  эт о м у  со о т в ет ст в у ет  зн а­
ч ен и е гсл =  3 х  106 П а  с/м . Д ля слоя  с  м аксим аль­
ной  п о л о со й  пропускания гсл =  4 .8  х  106 П а с/м.

Н а  рисунке приведены  ф ор м ы  импульсов к о л е­
бательн ой  ск орости  на вы ходе пьезок варц евого  
излучателя при в озбуж ден и и  его  полуволной  сину­
соидального эл ек тр и ч еск ого  напряжения: a) z = 
=  4 . 9 x 1 0 6 П а  с/м; б) =  3 х  106 П а с/м; в) б е з  слоя , 
н о  с  д ем п ф ер ом : гд =  6  х  10 6 П а  с/м . П о  оси  абсцисс  
о т л о ж е н о  к ол и ч еств о  п ол уп ер и одов  Т  р езо н а н с­
ной  ч астоты  п ьезоп л асти н ы , п о  оси  ор ди н ат  -

•
норм ированн ы е на 1 значения А к усти ч еск ой

н агрузк ой  излучателя является вода. Д л и тел ь ­
н ость  Ти им пульса на ур ов н е 0 .1  о т  м аксим ум а с о ­
ставила: а) Ги =  9; б ) Ти =  7; в) Ги =  6 . Н есм от р я  на 
т о , ч то  отн оси тельн ая  п ол оса  пропускания в слу-
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чаях б ) и в) состав л я ет  33%  против 53% в случае  
а), дли тел ьн ости  им пульсов ок азали сь  к о р о ч е  на 
2 и 3 п ол уп ер и ода  соотв етств ен н о . П р и ч ем  сл ой  и 
д ем п ф ер  дали  п р и м ер н о  оди н ак ов ы е результаты , 
ч то  ук азы в ает  на б о л е е  эф ф е к т и в н о е  и сп ол ь зо ­
вание со гл а су ю щ его  слоя. В о зм о ж н о , ф а зо в ы е  
соотн ош ен и я  в сл уч ае б ) ок азы в аю тся  б о л е е  бл а­
гоприятны м и для п ередач и  им пульса, ч ем  в слу­
ч ае  дв угор бой  А Ч Х .

Р асчеты  так ж е показали, что при р а б о т е  двух  
п р еобр азов ател ей  в составе систем ы  и зл уч ател ь -  
приемник при тех  ж е  парам етрах согласую щ их  
сл оев  длительность импульса на вы ходе тракта с о ­
ставляет 11 п ол уп ер и одов  при =  4 .9  х  106 П а с/м  
и 8 п ол уп ер и одов  при Zc =  3 х  106 П а с/м . Э т о  так ­
ж е  п о д тв ер ж д а ет  п р еи м ущ еств о  использования  
со гл а су ю щ его  слоя  с  м еньш им  удельны м  акусти­
ческим  соп р оти вл ен и ем , чем  у  слоя , д а ю щ его  
м аксим альную  п ол осу  пропускания.

Таким о б р а зо м , на основаш ш  расч етов  м ож н о  
сделать вы вод, ч то  критерии оптим альности вы бо­
ра парам етров согл асую щ его  слоя м огут бы ть раз­
личны ми в зависим ости от  поставленной задачи.
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