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ИНФОРМ АЦИЯ

КОНФЕРЕНЦИЯ “ВИБРОЛКУСТИКЛ МАШИН И КОНСТРУКЦИЙ”

В с е р е д и н е  п р о ш л о го  в ек а  в и б р о а к у с т и к а  с л о ж и ­
л а с ь  к а к  н о в о е  н а п р ав л ен и е  “ на с т ы к е ”  м е х а н и к и  и 
ак у сти к и , с в я з а н н о е  с и ссл ед о ван и ем  в за и м о д е й с т в и я  
ви б р ац и й  уп р у ги х  ко н стр у кц и й  и а к у с т и ч е с к и х  п о л ей  
в о к р у ж а ю щ е й  сред е . С  р а зв и т и е м  и зм е р и т е л ь н ы х  
т ех н о л о ги й  и п оявлен и ем  новы х м а т е р и а л о в  к р у г  з а ­
д ач  р асш и р и л ся : п оявились т а к и е  н а п р а в л е н и я  как 
в и б р о ак у сти ч еск ая  ди агн ости ка , а к т и в н а я  б о р ь б а  с 
ш ум ом  и в и б р ац и ей  и други е. Т е р м и н  “ в и б р о а к у с т и к а "  
стал  о б щ е п р и н я т ы м : су щ еству ю т в и б р о а к у ст и ч е с к и е  
л а б о р а т о р и и , издаю тся м еж д у н ар о д н ы е ж у р н а л ы  (н а­
п ри м ер . Jo ru n a l o f  A coustics and  V ibration), на м еж д у н а­
родн ы х  к о н ф ер ен ц и я х  п оявляю тся  сек ц и и  с  т а к и м  на­
зван и ем . В о п р о с ы  ви броакусти ки  о б с у ж д а ю т с я  на сп е­
ц и ал и зи р о ван н ы х  к о н ф ер ен ц и ях , т а к и х  к а к  “ С удовая  
ак у сти к а”  (Ц Н И И  им. А .Н . К р ы л о в а ) , “ А в и ац и о н н ая  
а к у с т и к а "  (Ц А Р И  им. Н .Е . Ж у к о в с к о го ). “ Ш ум ы  и 
вибрации  на тр ан с п о р те "  (B E  А  А ), и м ею щ и х  ч е т к у ю  
п р и к л ад н у ю  н ап равл ен н о сть : о т д е л ь н ы е  е е  р азд ел ы  
о р ган и зу ю тся  н а  сессиях Р о сси й ско го  а к у с т и ч е с к о г о  
о б щ еств а .

О д н а к о  к о н ф ер ен ц и и  по ф у н д а м е н т а л ь н ы м  п р о ­
б лем ам  в и б р о ак у сти к и , п освящ ен н ы х  о б з о р а м  с о с т о я ­
ния д ел  и п ер сп ек ти в  р азви ти я  р а зл и ч н ы х  н а п р а в л е ­
ний. о б с у ж д е н и ю  м етодов  и р е зу л ь т а т о в  и с с л е д о в а ­
ний. ш и р о к о м у  кругу  тех н и ч еск и х  п р и л о ж е н и й , не 
п роводи ли сь . П о это м у  к о н ф ер ен ц и я  “ В и б р о а к у с т и к а  
м аш ин  и к о н стр у к ц и й ”, зап л ан и р о ван н ая  к а к  ю б и л е й ­
ная (к  7 0 -л е т и ю  Ю .И . Б о б р о в н н ц к о го ). в ы з в а л а  ш и р о ­
кий и н тер ес  и п о  сути явилась первой  к о н ф ер ен ц и ей  т а ­
к о ю  ти п а . О н а п рош ла 19 ф ев р ал я  2007 го д а  в  М оскве, 
в И нституте м аш иноведения им. А .А . Б л а г о н р а в о в а  
Р А Н . В р а б о те  приняло участие б о л е е  6 0  сп ец и ал и сто в  
из М о ск в ы , С ан к т-П етер б у р га . К и ева. Н и ж н е го  Н о в го ­
рода. С а р а т о в а . Б ы л о  представлен о  20  д о к л а д о в  и ряд 
кр атки х  со о б щ ен и й  по ш и роком у  кругу  во п р о со в .

Д о к л а д  В .Т . Г ри н чен ко  (И н с ти т у т  ги д р о м ех ан и к и  
Н ац и о н ал ьн о й  акад ем и и  наук  У к р а и н ы , г. К и е в )  “ О с о ­
б ен н о сти  в о л н о в ы х  нолей в ф и зи ч ес к и  и г е о м е т р и ч е ­
ски н ео д н о р о д н ы х  волноводах" б ы л  п о с в я щ е н  н овы м  
р е зу л ь т а т а м , п о л у ч ен н ы м  а в т о р о м  и е го  у ч е н и к а м и , 
но и ссл ед о в ан и ю  одн ого  из н е о б ы ч н ы х  в о л н о в ы х  яв ­
лений  в упруги х  т е л а х  -  к р аев о м у  р е зо н а н с у . П о к а з а ­
но. ч т о  э т о  яв л ен и е  сущ еству ет  во м н оги х  т и п и ч н ы х  
эл ем ен тах  и н ж ен ер н ы х  ко н струкц и й , в ч а с т н о с т и , в 
о гр ан и ч ен н ы х  сл о и сты х  п ласти н ах . К р а е в о й  р е зо н а н с  
н ео б х о д и м о  у ч и т ы в а т ь  в р а с ч е та х  н а  к о л е б а н и я  и 
п р о ч н о сть  из-за  п овы ш ен и я ам п л и ту д  с м е щ е н и й  и на­
п ряж ен и й  н а  гран и ц ах  кон струкц и й .

Р е зу л ь т а т ы  исследования к р а е в о го  р е зо н а н с а , но 
уж е в т о н к о с т е н н ы х  о б о л о ч еч н ы х  к о н с т р у к ц и я х , б ы л и  
п р ед ставл ен ы  в  д оклад е  М .В. В нльде (С Г У . г. С а р а т о в )  
“ Р езон ан сы  поверхн остн ы х волн в  упругих т е л а х ”. П о ­
казан а  связь  к р а е в о го  резон ан са с н ео д н о р о д н ы м и  вол­
нами р е л е е в с к о го  ти н а , построен  с п ек тр  ч а с т о т  к р а е в о ­
го р езо н ан са  для полубесконечной  о б о л о ч к и , п р о ан али ­

зи р о в ан о  явление граничного резонанса, связанного  с 
неоднородны м и волнам и Стоунли.

Д о к л а д  О .В . Р у д ен ко  (М ГУ . г. М осква) “ Н ел и н е й ­
ная аку сти ч еск ая  д и агн о сти ка"  бы л посвящ ен  о б зо р у  
н едавн и х  р аб о т  н о  акусти ческой  ди агн ости ке , в к о т о ­
р ы х  и сп ользован ы  акусти ческие волны  б о л ьш о й  ин­
тен си вн о сти . П о ясн ен а  природа нелин ей н ы х свой ств  
с т р у к т у р н о  неодн ородн ы х сред (“ гигантская а к у с т и ч е ­
с к а я  н ели н ей н ость” ). П одчеркн уты  особен н ости  н е л и ­
н ей н ы х  м етодов ди агн ости ки , к о то р ы е  о т к р ы в а ю т  н о ­
в ы е  во зм о ж н о сти  для  п р акти ческого  и сп ользован и я в 
м ед и ц и н е , м атери аловед ен и и , стр о и тел ьн о й  инду­
стр и и  и гео ф и зи ке .

В докладе В .И . П опкова (Ц Н И И  им. А .Н . К р ы л о в а , 
г. С а н к т -П е т е р б у р г )  “ К вопросу о  к о л еб ател ьн о й  
м о щ н о сти , и злучаем ой  м аш инам и и м ехан и зм ам и ", 
п р ед ставлен н о м  А .Б . М айзелем . приведены  р е зу л ь т а ­
т ы  и зм ерен и я п о т о к о в  к о л еб ател ьн о й  эн ер ги и , ис­
п о л ьзо ван и я  этих  д ан н ы х  для х ар ак тер и сти к и  м ех а ­
н и зм о в  как и сто ч н и к о в  колебаний  и о п р ед ел ен и я  
в к л а д а  р азл и ч н ы х  п утей  распространения к о л е б а т е л ь ­
н ой  эн ер ги и  в о к р у ж аю щ у ю  среду. В дискуссии п о  д о ­
к л ад у  б ы л и  т а к ж е  за тр о н у ты  вопросы  о  роли  д е м п ф и ­
р о в ан и я  (сто к о в  ко л еб ател ьн о й  эн ергии) и о б  о п т и ­
м а л ь н о м  п ро екти р о ван и и  инж енерны х к о н стр у к ц и й , в 
ч астн о сти , судовы х ф ун дам ен тов  и корпусов.

В  докладе И .Г. М итроф анова (И нститут косм ических 
исследований Р А Н . г. М осква)“С оврем енны е исследова­
ния И М АШ  и И К И  в  разработке перспективны х косм и­
ческих  приборов” б ы л и  представлены результаты  р азр а ­
б о т к и  механических узлов и конструкций  п р и б о р о в , 
вход ящ и х  в со став  м еж п лан етн ы х  косм ических  а п п а ­
р а т о в . О бсуж дался м етод м оделирования ви б р о ак у - 
с ти ч е с к и х  х ар ак тер и сти к  приборов на этап е  их п р о е к ­
т и р о в а н и я . к о то р ы й  п о зво л яет  н аи более э ф ф е к т и в н о  
и с п о л ь зо в а т ь  массу п олезн ой  нагрузки  для д ости ж ен и я  
м ак си м ал ьн о й  чувствительности  ап п ар ату р ы . П о д р о б ­
но р ассм о тр ен ы  особ ен н ости  уникальны х в и б р о и зо л и ­
р у ю щ и х  о п о р  для российского  при бора Х Е Н Д  в с о с т а ­
ве к о см и ч еск о го  а п п а р а та  “ М арс-О ди ссей  2001” .

Ю .П . К узн ец ов  и С .И . Б раги н  (В сероссийский  Н И И  
а в т о м а т и к и  им. Н .Л . Д ухова, г. М осква) о зн ак о м и л и  
у ч а с т н и к о в  к о н ф ер ен ц и и  с новы ми зад ач ам и  в и б р о ­
ак у сти к и  п ри м ен и тел ьн о  к импульсному н ей трон н ом у  
ге н е р а т о р у , п редстави ли  р езу л ьтаты  со вм естн ы х  с 
И М А Ш  Р А Н  р а зр а б о т о к  м еханической кон струкц и и  
и м п у л ьсн о го  н ей тр о н н о го  ген ер ато р а  для к о см и ч еск о ­
го  п р и б о р о стр о ен и я .

Д о к л а д  Ю .И. Б об ровн н ц кого  (И нститут м аш и н о ве­
дения им. А .А . Б л аго н р аво ва  Р А Н . г. М осква) “ П р о ­
б л е м ы  ви броакусти ки  м аш ин и конструкций” б ы л  п о ­
св я щ ен  ф о р м у л и р о в к е  основны х направлении  и о ц е н ­
к е  о б щ е го  состоян и я  и перспектив разви ти я  этой  
о б л а с т и  знаний. В ы д ел ен ы  так и е  направления:

1. М одели рован и е м еханических и сточн и ков  звука.
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2. Методы анализа волновых и вибрационных про­
цессов в инженерных конструкциях; взаимодействие 
со средой.

3. Виброакустические мониторинг и диагностика.
4. Управление вибрационными и акустическими 

нолями; снижение шума и вибраций.
5. Новые экспериментальные методы, связанные с 

многоканальностью измерений, использованием ком­
пьютерной техники, распределенных сенсоров и актю- 
аторов и др.

Отмечено, что виброакустика в настоящее время 
переживает кризис. Возможности традиционных под­
ходов к решению задач в этой области (например, при­
менение известных средств изоляции и поглощения к 
уже готовым изделиям промышленности) практиче­
ски исчерпаны, в то время как требования по шуму и 
вибрациям к современной технике постоянно ужесто­
чаются. Мировая тенденция развития виброакустики 
проявляется в создании машин и конструкций с инте­
грированными активными устройствами (встроенны­
ми измерительными датчиками, исполнительными 
элементами и цифровыми средствами оптимального 
управления) для придания нужных виброакустических 
качеств. Такие интегрированные системы (имеются 
опытные образцы) могут в полной мере соответство­
вать современным и будущим виброакустическим тре­
бованиям.

В докладе В.К. Асташева (ИМАШ РАН. г. Москва) 
‘ Нелинейные явления в ультразвуковых технологиче­
ских системах” дано физическое объяснение влияния 
ультразвуковых колебаний на некоторые технологи­
ческие процессы и показано, как можно эти процессы 
улучшить и оптимизировать. Подробно рассмотрен 
процесс обработки металла.

Ряд докладов был посвящен моделированию ис­
точников звука. В докладе В.Ф. Копьева, М.Ю. Зайце­
ва. Н.Н. Острикова (ЦАРИ им. Н.Е. Жуковского, 
г. Москва) "Механизм излучения звука турбулентно­
стью при отрывном обтекании цилиндра и особенности 
дипольного излучения в этом случае” представлена но­
вая модель генерации звука турбулентным потоком. 
Механизм генерации дипольного шума представлен 
как некомпенсированное отражение квадруполей на 
криволинейной поверхности. Показано, как простыми 
средствами за счет уменьшения коэффициента преоб­
разования снизить шум обтекания на 7 дБ.

Доклад П.С. Ланды (МГУ, г. Москва) и А.С. Гинев- 
ского (ЦАГИ им. Н.Е. Жуковского, г. Москва) “Взаи­
модействие акустических и гидродинамических волн” 
объяснил влияние акустических сигналов на турбулент­
ность нелинейным взаимодействием звуковых и так на­
зываемых гидродинамических волн. Доклад вызвал 
дискуссию по физической интерпретации некоторых 
введенных авторами понятий.

В докладе И.В. Симонова (Институт проблем меха­
ники РАН, г. Москва) “Математическое и эксперимен­
тальное моделирование образования уникального

Патомского кратера” приведена математическая мо­
дель. которая объясняет волнообразную форму одно­
го из сибирских кратеров.

Ряд докладов был посвящен распространению раз­
личного типа волн в упругих структурах. В докладе 
В.И. Ерофеева, В.В. Кажаева. Н.Г1. Семериковой (Ни­
жегородский филиал ИМАШ РАН) "Распространение 
и взаимодействие крутильных волн конечной амплиту­
ды в упругом стержне” предложены математические 
модели, обобщающие уравнения крутильных колеба­
ний стержней Кулона и Власова с учетом геометриче­
ской нелинейности. Проанализированы нелинейные 
крутильные стационарные волны. Обнаружен эффект 
расщепления солитоноиодобных волн при встречных 
столкновениях. Показано, что в ряде случаев нелиней­
ность привносит дисперсию, и что нелинейные стацио­
нарные волны могут существовать и при отсутствии 
дисперсии в линейной среде.

В докладе Т.М. Томилиной (ИМАШ РАН, 
г. Москва) “Численные методы в задачах виброаку­
стики” анализирована роль численных методов на 
примере решения задач оптимизации конструкций. 
Подробно рассмотрен один из перспективных мето­
дов, развиваемых автором, -  метод эквивалентных ис­
точников, его особенности и результаты его приложе­
ний.

В докладе А.В. Синева (ИМАШ РАН, г. Москва) 
“Снижение колебаний в источнике и на путях их распро­
странения” приведены результаты исследований вибра­
ций Московского метрополитена и предложены меры по 
снижению шума.

На конференции выступили директор ИМАШ 
РАН К.В. Фролов, директор Акустического института 
им. Н.Н. Андреева, Президент Российского акустиче­
ского общества Н.А. Дубровский и председатель На­
учного Совета РАН по проблеме “Акустика” С.В. Еге- 
рев.

С краткими сообщениями выступили В.В. Тютекин 
(Акустический институт, г. Москва), Г.Н. Кузнецов 
(Институт общей физики РАН), В.В. Коваленко (На­
учный Совет РАН “Гидрофизика"), И.Е. Цукерников 
(НИИ Полиграфмаш, г. Москва). С.М. Каплунов 
(ИМАШ РАН, г. Москва).

В целом конференция прошла на высоком научном 
уровне, была хорошо организована и технически осна­
щена. Учитывая роль виброакустики в развитии со­
временной техники и повышенный интерес к ней как 
со стороны российских ученых, так и со стороны ин­
женеров и конструкторов, участниками конференции 
было предложено сделать конференцию но общим во­
просам виброакустики регулярной и проводить ее не 
реже одного раза в 2  года.

Т.М . Томилина
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