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В работе [1] были исследованы квазирэлеев- 
ские волны, возникающие вблизи поверхности 
упругого тела, находящегося в контакте с двух- 
компонентой импедансной нагрузкой. Получен­
ное в этой работе дисперсионное уравнение для 
волновых чисел (или фазовых скоростей) таких 
волн имеет вид:

Д + p X a + q X , - { £ - p q ) X nX, =  0 , (I)

где введены следующие обозначения: £ -  -
К

безразмерное волновое число квазирэлеевской
х

волны, X,Lf = 2-^1 -  мнимая часть импеданса для
Рас,

нормальных и тангенциальных смещений поверх-

с !  I 1 -  2 v  / Л  2ности тела, Л = -  = , р  = л/q -  Л , ? =

2 -  1 , А = (2с2 -  I)2 -  4pq£- -  характеристиче­
ское выражение для волнового числа рэлеевских

о оволн. С/ и с, -  скорости продольной и попереч­
ной волн в упругом полупространстве. р0 и v соот­
ветственно его плотность и коэффициент Пуас­
сона.

В настоящей заметке обсуждаются некоторые 
дополнительные особенности рассматриваемых 
волн, не отмеченные в работе [ 1].

Прежде всего, сделаем некоторое расширение 
свойств поверхностной “трещиноватой” среды. 
Будем полагать, что упруго-инерционные свой­
ства слоя такой среды, покрывающего поверх­
ность упругого полупространства, отличаются от 
аналогичных свойств последнего. Нормальный и 
тангенциальный импедансы такого слоя можно

представить в виде хп t = рсо/, где р -  плотность 
слоя, / -  его  толщина. Тогда

X , ,  = ^ i  = (2)
Рос,

Р С,где g = — —{), О. = k,L с, и к, -  скорость и волновое 
Ро<,

число сдвиговых волн в слое. Формула (2) содер­
жит множитель #, ‘*усиливаю1щш’' (при g > 1) дей­
ствие нагрузки (в работе [1] g  = 1).

На рис. 1 приведены частотные зависимости фа­
зовых скоростей для различных значений парамет­
ра g. (В дальнейших примерах всюду v = 0.3). Вид­
но, что при его увеличении возникает вторая ква- 
зирэлеевская волна; при этом  частота, при

с/сг

Рис. 1. Скорости квазирэлеевских волн для поверх­
ностной “трещиноватой" среды для различных значе­
ний параметраg
Обозначения: / -  g = 1: 2 -  g = 2.
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Рис. 2. To же. что на рис. 1, но для слоя объемной 
“трещиноватой” среды (симметричный случай).
Обозначения те же.

которой это происходит тем ниже, чем больше 
его величина. В работе [1] одновременное суще­
ствование двух таких волн было установлено для 
нагрузки резонансного типа и для периодической 
нагрузки (жидкий слой). На рис. 2 показано влия­
ние параметра g на скорость квазирэлеевских 
волн для слоя объемной “трещиноватой” среды 
(симметричный случай).

Далее, еще одной особенностью рассматрива­
емой проблемы является возможность компенса­
ции действия импеданса, соответствующего од­
ной поляризации, действием импеданса другой,
т.е. суммарная нагрузка оказывается равной ну­
лю, и, следовательно, двухкомпонентный поверх­
ностный импеданс в этом случае никакого воз­
действия на свойства “исходной” рэлеевской вол­
ны не оказывает. Это явление иллюстрируется 
рисунком 3, на котором графически воспроизво­
дится плоскость рассматриваемого поверхност­
ного импеданса. На ней воспроизведены гипербо­
лы А и В  [1], соответствующие предельному зна-

= с, и

Хп

Рис. 3. Плоскость двумерного поверхностного импе­
данса Х„. Хг

что гипербола С проходит через начало коорди­
нат {X, = Х п = 0), что соответствует условию суще­
ствования чисто рэлеевской волны; кроме этого, 
имеется определенное соотнош ение между этими 
составляющими, которые обеспечиваю т выпол­
нение этого условия. Математически это соотно­
шение может быть получено из уравнения (1), ес­
ли положить Д = 0. Тогда оно м ож ет быть пред­
ставлено в виде

Л>.<7(> *2
Y  + ~х~ ~ Ы)~ Р{)С° (3)

чению скорости квазирэлеевских волн с = с 
гиперболы С и D, соответствующие с  = ск,. Видно,

Уравнение (3) описывает гиперболу, ветви кото­
рой С и D  представлены на рис. 3. Здесь  величины 
p lh cfo и соответствуют рэлеевской волне.
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