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При исследованиях гидрофизических процес
сов методами акустической томографии в мелко
водных акваториях важно учитывать влияние из
менений глубины моря при прохождении прилив
ной волны в зоне установки излучающих и 
приемных систем на стационарных трассах. Пря
мые измерения высоты прилива океанологиче
скими приборами возможны лишь в штилевую  
погоду при отсутствии нагонных явлений. Попыт
ки выделить приливную составляющую при ана
лизе флуктуаций акустических сигналов часто 
(летне-осенний период) приводят к ошибкам из- 
за превалирующего влияния колебаний темпера
турного фона на стационарной трассе, вызванных 
приливной волной, так как внутренний прилив 
достигает измерительных систем позже, чем из
менение глубины моря, из-за меньшей скорости 
распространения по шельфу. Интересные данные 
по этому вопросу приведены в [1].

В данной статье приводятся результаты экспе
римента, который мы провели на постоянно 
функционирующей акустической стационарной 
трассе на акустико-гидрофизическом полигоне 
ТОЙ ДВО РАН для обоснования возможности 
применения расчетных данных высоты прилива
[2] при анализе зависимости времен пробега им
пульсов по различным лучевым траекториям для 
деконструкции поля температуры в волноводе 
3]. Исследования проводились в период с 28.02 по

2.03. 2006 года в штилевую погоду. Гидрологиче
ские условия в это время характеризовались по
стоянством скорости звука и температуры от по
верхности до дна. Изменение уровня прилива, 
рассчитанного на период проведения измерений, 
и изотермы представлены на рис. 1а.

Широкополосный акустический излучатель 
был установлен в 450 м от берега на глубине 39 м 
при глубине места 40 м. Управление режимами 
излучения осуществлялось по кабелю с берегово

го поста. Схема генерации сигналов была постро
ена таким образом, что позволяла излучать каж
дую минуту М-последовательности (511 симво
лов, 4  периода несущей частоты на символ) с 
центральной частотой 400 Гц. Приемный гидро
фон был установлен вблизи дна на удалении 
2100 метров от излучателя и соединен кабелем с 
береговой лабораторией, где в реальном масшта
бе времени вычислялась функция взаимной кор
реляции между принятыми и излученными сигна
лами. На полученной таким образом импульсной 
характеристике волновода было зафиксировано 
до семи приходов лучей в точку приема, претер
певших от одного до семи отражений между дном 
и поверхностью. На всех приходах явно просле
живаются вариации времен с периодом, близким 
к 12 часам. На рис. 16 приведены эти вариации 
для седьмого прихода (сплошная линия). Сравне
ние рисунков 1а и 16 показывает, что максималь
ные и минимальные значения времен пробега им
пульса по данному лучу соответствуют соответ
ственно максимумам и минимумам уровня воды в 
фазе прилива и отлива. На рис. 16 приведены так
же результаты расчетов времен пробега импуль
са по лучу с учетом влияния прилива на глубину 
волновода. Численное моделирование проводи
лось с использованием лучевой программы 
BELLHOP [4]. Глубины менялись с шагом 10 см 
по данным расчета высоты прилива, приведен
ным на рис. 1а. Как видно, результаты моделиро
вания довольно точно описывают эксперимен
тально зафиксированные вариации времени про
бега импульса по лучу, связанные с приливом. На 
экспериментальной зависимости отмечаются ва
риации с периодом 2-3 часа, что возможно связа
но с сейшами, индуцированными приливом.

Таким образом, в работе экспериментально 
показано, что при проведении акустических ис
следований в мелководных акваториях, связан-
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Рис. I. (а) Изменение уровня прилива, рассчитанного на период проведения измерений, и изотермы: (б) вариации вре
мен пробега импульса по лучу (эксперимент -  пунктирная линия: расчет -  сплошная линия).

ных с численным моделированием и требующих 
высоких точностей при измерении времен рас
пространения сигналов, необходимо и возможно 
учитывать влияние прилива, применяя расчетные 
данные.
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