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Давно известно [1], что при распространении по осям 2-го, 4-го, 6-го порядков и перпендикулярно 
плоскости зеркальной симметрии продольная и обе поперечные объемные волны имеют нулевые откло-
нения потоков энергии. В данной работе путем численных расчетов на конкретных примерах показано, 
что тем же свойством в кристаллах кубической, гексагональной, тригональной, тетрагональной, орто-
ромбической и моноклинной сингонии обладают поверхностные и нормальные волны, причем послед-
ние – при произвольной толщине пластины и для мод любого порядка. Иными словами, отклонение 
потока энергии по 4 указанным направлениям отсутствует одновременно у всех основных типов акусти-
ческих волн – трех объемных, одной поверхностной и всех нормальных. В кристаллах триклинной син-
гонии то же свойство не проявляется ввиду отсутствия необходимых элементов симметрии. Оно также 
отсутствует вдоль осей симметрии 3-го порядка, для которых нарушается идентичность кристалла при 
его повороте на 180˚. Объяснение общего свойства дано в терминах анизотропии скоростей акустиче-
ских волн, которая для волн всех типов однозначно связана с углами отклонения потоков энергии [2].
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Проведено математическое моделирование прохождения ультразвуковых волн в стенках металличе-

ской трубы с поверхностными неоднородностями прямоугольной и треугольной форм. В программном 
пакете COMSOL Multiphysics рассчитаны и построены акустические поля в стенке трубы и в поверхност-
ных неоднородностях, рассчитаны коэффициенты прохождения и отражения ультразвуковых волн от не-
регулярной системы указанных неоднородностей. Показано, что в полосе частот 80–120 кГц возможно 
подавление ультразвуковых волн, распространяющихся по трубе, не менее чем на 30 дБ в зависимости 
от длины системы неоднородностей.
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В работе представлены результаты исследований процессов плавления и кристаллизации чистого ди-
метилсульфоксида и его водных растворов, внедренных в пористые стеклянные матрицы двух типов 
со средним размером пор порядка 13 и 100 нм. Импульсно-фазовым методом проведены измерения ско-
рости продольных ультразвуковых волн частотой 7 МГц в широком температурном диапазоне. В случае 
раствора с массовой долей диметилсульфоксида 80%, внедренного в пористое стекло с размером пор 
100 нм, на температурной зависимости скорости обнаружены выраженные аномалии, которые мож-
но интерпретировать как твердотельные фазовые переходы. Для чистого диметилсульфоксида методом 


