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В работах [1—3] исследовался вопрос о характеристиках направленности оди­
ночных и групповых излучателей на поверхности акустически жесткого цилиндра. 
Для практических задач не меньший интерес представляет коэффициент концен­
трации Q, который в случае одиночного поршня на цилиндре может быть рассчи­
тан но формуле
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— квадрат модуля амплитудной характеристики направленности поршня. С точ­
ностью до постоянного множителя мы имеем для амплитуды потенциала Ф(0, ф)

выражение [1, 3]
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Фиг. 1

где 2h — линейный размер поршня вдоль 
образующей цилиндра, 2ц — угловой раз­
мер поршня, / /п(1)/— производная от пер­
вой функции Ханкеля порядка гг, е0 =  2 
и вп =  1 при всех п =  4, 2, 3 . . . ,  а — ра­
диус цилиндра, к — волновое число.

Преобразуем выражение (1) к виду, 
более удобному для численных расчетов. 

Для этого представим квадрат модуля амплитуды потенциала в виде | Ф | 2 =  ФФ 
(Ф — функция комплексно сопряженная с Ф) и вычислим внутренний интеграл по 
(р аналогично тому, как это сделано в работе [4] при расчете излучения пульсирую­
щей полосы на цилиндре. После этих преобразований получим расчетную формулу 
осевого коэффициента концентрации в направлении оси, проходящей через центр 
поршня:
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Расчет но формулам (2), (3) был проведен с помощью электронного вычисли­
тельного устройства в широком диапазоне значений различных параметров. Перей­
дем к обсуждению результатов расчетов, представленных графиками фиг. 1—3.

Зависимость коэффициента Q от углового размера источника при ка =  14 и 
k h  =  0 (.7), 0,5Х (2) и  к  (3) можно проследить по графикам фиг. 1. Расчеты про­
водились но формуле (3) для с шагом в я /18. Рассмотрение кривых по­
казывает, что коэффициент Q существенно зависит от угловых размеров источника,.
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достигая максимума при его некоторых фиксированных значениях. Назовем их 
критическими и обозначим через р* (в данном случае р * ~ я / 6 ) .  Для других ка, 
от 1 до 14 включительно, р* даны на фиг. 2, а соответствующие зпачения коэффи­
циента Q при р =  р*, kh =  0; 0,5А,; X представлены на фиг. 3. При заданных угло­
вых размерах поршня и диаметра цилиндра график фиг. 2 позволяет определять 
оптимальную рабочую частоту системы.

Пользуясь случаем, автор выражает признательность Л. Г. Меркулову за по­
лезное обсуждение дапной работы.
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Определим акустическое поле гармонически колеблющегося сфероида, иа части 
поверхности которого задан потенциал скорости, а на остальной поверхности — ко­
лебательная скорость. Для построения приближенного решения воспользуемся ин­
тегральным методом наименьших квадратов [1, 2]. Известно [3], что в сфероидаль­
ных координатах (ц, §, <р) решение уравнения Гельмгольца, удовлетворяющее усло­
виям излучения для временной зависимости егш , имеет вид

п со

Ф ( М , | , ф ) =  2  2
т =  — n  п  ™0

441


