
где (с0, со*), (сн, с,с’) и (d, d*) -  канонически сопряженные переменные, описываю­
щие однородную прецессию, спиновые волны (или магнитостатические колебания) 
и акустические колебания соответственно. Коэффициенты уо, ук и Г -  феноменоло­
гические постоянные затухания соответствующих колебаний, и гЕ2 определяют 
первый неисчезающий нелинейный член магнитоупругого взаимодействия. Наконец, 
А*, и Лог — параметры, характеризующие взаимодействие переменного поля со спи­
новыми волнами п однородной прецессией.

В результате решепия этих уравнений последовательно для этапов импульсного- 
возбуждения и свободной эволюции в неоднородном локальном поло для перемен­
ной звукового поля d*(t) в момент времени t паходим (время отсчитывается от окон­
чания первого импульса)

1 ' _______
< *•(0- —  (Ли 1 AfcWAoaYo-Ha’M + p )-*  ехр{(-а/2+У а2/4+р) Агг"}Х

X ехр{-укт -  Г(* -т) -  г©„т +  tfi(t-т)} , (2)

а -Г + у „ , Р ={1^2! 1Ло21}2уо-2-Гу„. (3)

Здесь Д̂ 2=Д^2/+Д^2//, — время роста однородной прецессии в линейном режиме,
Ah"  — время, в теченио которого происходит нелинейное параметрическое возбуж­
дение магнитоупругих колебаний.

Из формулы (2) следует, что амплитуда сигнала эха линейно зависит от ве­
личины поля первого импульса и нелинейно — от поля второго импульса. Из формул
(2) и (3) получается пороговое значение поля второго пмпульса для магнитоупру- 
гой нестабильности

I Лог 12 ̂  уо2ГУи/1 'Р 212. (4)
Из-за наличия неоднородности локального поля в образце собственные частоты ко­
лебаний имеют вид

со,с (г) = 0)и°+Дс0к (г), Q (г) =Q o+A‘Q (г), (5)

где co,<°=Qo — средняя по образцу частота. Так как источником разброса частот 
Асок и AQ является неоднородность магпитпого поля и ©к и Q представляют собой 
частоту фактически связанных магнитоупруглх колебаний, практически имеем 
AcoK=AQ. Тогда из формулы (2) следует, что эхо возппкает в момент времени *=2т.

При расчетах мы считали, что параметрическое возбуждение магнптоупругих 
колебаний происходит только во время действия второго пмпульса. Если однород­
ная прецессия возбуждена вторым импульсом значительно выше порогового уров­
ня, возможно параметрическое возбуждение звука н после прохождения второго им­
пульса. При этом будет наблюдаться усиление сигнала с ростом т. v
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ИССЛЕДОВАНИЕ АКУСТИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ ШЕСТИФТОРИСТОЙ СЕРЫ
В ЗАКРИТИЧЕСКОЙ ОБЛАСТИ

Б . А .  Б е л и н с к и й ,  Б .  Ф• Н о а д р е в , Т .  Н у р и д д и п о о

Исследование акустических свойств вещества в критической и закрптической 
области представляет практический и паучпый интерес. Акустические параметры 
в критическом и закритическом состояниях вещества в основном исследуются по 
линии насыщения и пзохорам [1 -3 ]. Интересно провести исследование акустиче­
ских параметров жидкости вблизи критической точки в закрптической области по 
изотермам, изобарам и изохорам.

Для такого исследования нами была собрана импульсная ультразвуковая уста­
новка [4], на которой производились измерения скорости распространения и коэф­
фициента поглощения ультразвуковых волн в критической области для шестифтори­
стой серы, критические параметры которой известны с достаточной точностью. Обра­
зец для исследования предварительно подвергался химической очистке; чистота об­
разца была не хуже, чем 99,9%.
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Критические параметры исследованного образца шестифтористой серы были’ 
близки к данным, полученным в работе [8]. В таблице даны критические параметры 
по данным других работ.

Перед заполнением измерительный автоклав тщательно вакуумировался до 
0,01 мм рт. ст. Для измерения давления и температуры использовались соответствен­
но поршневой манометр (МП-600) и 10-омное платиновое термосопротивлепие.

тк, -с Р к ,  кГ/сМ2 с к , см3/моль Л и т е р а т у р а

45,547±0,005 38,337±0,005 2 0 0 [5]
45,555±0,005 194,4 [ 6 ]

45,58 38,32 199 [7}
45,560±0,005 38,328±0,003 198,0±0,4 (81
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Погрешность при измерении давления и тем­
пературы соответственно составляла ±0,2 кГ/смг 
и ±0,005° С.

При одном и том же заполнении измери­
тельного автоклава исследуемым образцом газа 
проводились измерения скорости распростране­
ния и коэффициента поглощения ультразвуко­
вых волн по изобарам, изохорам и изотермам 
в критической и закритической области в сле­
дующих пределах: давлепие (27-80) кГ/смг, 
температура (30-55)° С. Точность измерения 
скорости распространения и коэффициенту по­
глощения ультразвука составляла соответствен­
но 0,5-3% и 2-6% .

На фиг. 1 -3  приведены результаты изме­
рения скорости распространения и коэффициен­
та поглощения ультразвуковых волн па часто­
те 5,22 мгц по изотермам (1 -  30, 242° С; 2 -  
35, 140° С; 3 -  40, 040° С; 4 -  45, 577° С; 5 -  47, 
866° С; 6 -  50, 240° С; 7 -  55, 233° С) в зависимо­
сти от давления. На изотерме 45,577° С скорость 
имеет мипимум при критическом давлении. Зна­
чение скорости пепосрсдствеппо в минимуме не 
было получено по причине большого поглоще­
ния. Коэффициент поглощения при критическом 
давлении па рассмотренных изотермах имеет 
максимум.

Кривые для скорости и коэффициента по­
глощения па изотермах Т > Т Н в интервале дав­
ления 46—55 кГ/с.чг проходят через точку пере­

гиба; на изотермах Т<Т,< опи начинаются с пограничной кривой, показанной штри­
ховой линией и имеют' монотонный характер.

Таким образом, в закритической области изотормы скорости и коэффициента 
-поглощения ультразвуковых волн в SFe при давлениях Р > Р Н, как и в критической 
точке, имеют соответственно минимумы и максимумы. Это согласуется определен­
ным образом с результатами работ по исследованию изохорной теплоемкости [3, 9]. 
Наличие точек перегиба на изотермах с Т > Т 1<Ч но-видимому, связано с явлением 
ассоциации молекул и наличием двух механизмов скорости распространения ультра­
звуковых волн: газокинетпческого и полевого, обусловленного межмолекулярпым 
взаимодействием.
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