AKYCTUMUUECKNMNM X YPHAI
Tom XXIV 1978 Bbin. 4

YK 681.883.677

CTATUCTNYHECKME MOMEHTbBI PACIMNPEOENTEHUVNA BO3BY)XAOEHWHA
B SAJAHE CVMHTE3A AHTEHHbI

B.b6.>XXykoB, 4. 6. OcT poBCKUM

MprBeaeHoO pelleHMe 3agadn CUHTe3a aHTEeHHOW peLleTKU Mo XapakTe-
PUCTNKE HanpaB/eHHOCTWU, 3aJaHHOW C BBeAEeHUWEM BEPOSATHOCTHbIX MOHATUNA.
[MpeanonaraeTcd, 4To yKTyaumm amnanTygHon U (pa3oBo XxapaKTepUCTUK
HanpaB/IEHHOCTU BbI3Banbl pPa3bpocoM KoaPPULUMEHTOB aMMIUTYyAHO-(a30-
BOro pacnpegesieHnsa 00beMHOM CKOPOCTW 3/IEMEHTOB. 3ajaya peLuaoTcs B
NPeAarnosioKeHUN cpeaHeKBaApaTUYHON anrnpoKcumMauun 3afaHHON XapaKTe-
PUCTUKN Hanpas/eHHOCTU. OWnMbKMN xapaKTePUCTUKM HanpaB/IeHHOCTU pac-

npeaesieHbl N0 HOPMas/ibHOMY 3aKOHY.
r ' 'V 1 ’ U I T

[Mpy N3y4yeHNN CTaTUCTUUYECKON NPUPOAbI C/lydalHbIX MOMEN B pAfe c/iy4vyaes
BO3HMKAaeT HeobXoaMMOCTb BOCCTAHOBJ/IEHUSA BEPOATHOCTHON CTPYKTYPbl UCTOY-
HUKOB (U1 NOMIEN CNydaWHbIX MapamMeTpoB pacrnpocTpaHeHUS) MO U3BECTHbIM
ECTPYKTYpaM HEKOTOPOro c/iydaHOro nossi, CBA3aHHOrNo € TMOJIeM WCTOYHUKA
(VN napameTpoB cpefibl) AMHAMUYECKUMU YPaBHEHUSIMU AOBMXKeHUS. 3agadva
nccreloBaHNA BEPOSTHOCTHOM CTPYKTYPbl NUCTOYHUKOB BO3HUKAET, B YHACTHOCTM,
NPU CUHTE3e aHTEHHbl HO XapaKTepPUCTUKEe HanpaB/IEHHOCTWU, 3alaHHON C Ha-
NOXXEHUEM BEPOATHOCTHbIX MOHATUW. pn NpakKTUYecKoW peannsauumn CUHTe-
3UPOBAHHbIX XapaKTEPUCTUK HE0O6X0AMMO Yy4UUTbIBaTb CAy4yaWHbIA pa3bpoc na-
PaMeTpPoOB 3/IEMEHTOB, BbI3BaHHbIA KOHCTPYKTUBHbLIMU U TEXHO/IOMTMYECKNMMU
fonycKkamun, HeTOYHOCTbIO YCTAaHOBKW 3/1EMEHTOB, HETOYHOCTAMU B LENAX BO3-
OYXKAEHUA N OPYrMMuy npudnHamu. Takum ob6pasom, AeTepMUHMpPOBaHHadA 3a-
fladya CUHTe3a aHTeHHbl NpeBpallaeTcd B CTAaTUCTUYECKYH, XapaKTepucTtuka
HanpaBJ/IEHHOCTU SABNSAeTCA (MYHKUMEN CNydanHbIX OWWMO0K. PelleHmne nNpuxo-
ANTCA NcKaTb Ue ONsA HOMUHa IbHbIX 3HAYeHU BO30Y>XAEHWUS 3/1EMEHTOB, a A/14
'CTaTUCTUYECKUX MOMENTOB. MIMeHyA B AasibHeWLLIEM A1 KPaTKOCTU YKa3aHHYH
XapaKTePUCTUKY HanpaB/IeHHOCTU «C/y4YamHOW», WUCCNeayeM BEPOATHOCTHYH
CTPYKTYPY UCTOUYHUKOB MPUN peLIeHnnN 3aJadyn CUHTe3a B NMPUCYTCTBUM pa3bpoca
napameTpoB 3/1IEMEHTOB.

Bocnonb3yemcss CUCTEMOW YpPaBHEHUW [O/19 PErynsipu3oBaHnoro peluenmsa
3a/ayn CUHTEe3a JIMHEWHOM aHTEHHOW peLleTKn, obecrneymBarLLEro TPeobyemMyto
TOYHOCTb CpeAHeKBaApaTUYHOW annpokKcumaumum 3afaHHOM XapaKTePUCTUKU
HanpaB/sieHHocT DO(0) nMpu MUHMMaIbHOW HOPpMe 06bEMHOW CKOPOCTU 3/IEMEH-
TOB peweTkn (B gasnibHenweM ob6beMHass CKOPOCTb WMMEHYEeTCHA MPOCTO CKO-
pocTbio) [1]

(1)

TAE

(3)
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B 3atux BblpaxeHunax C, (n=0,1,..., N) - Koa(ppunumeHtbl amnamntygHo-da-
30BOro pacnpegesieHUss 06bEMHOM CKOPOCTU (KO3(h(uuMeHTbl BO3OY>XXAEHUSNA)
3/IEMEHTOB PeLleTKN, zNn— KoopAuHaTbl 3/1IeMeHToB Ha ocun z, 0 —yrsioBas coe-
puyeckaa KoopAauHaTta, OoTCYMUTbiBaemMasd OT MOJIOKUTENIbHOr0 Hanpas/ieHns
ocn z, p(0) —BecoBaa YHKUMA, perynupytoulasd TOYHOCTb annpokcmmaumnin
3aflaHHOW XapakTepuctnkm DO(Q) B pas/nIMuUHbIX YIJ/IOBbIX CEKTOpPax MpoCcTpaH-
cTBa, K — BOJIHOBOE 4MCJI0, CC— MapamMeTp perynspusaunmn, npeacrtaBnsoLnm
cobon MHOXWUTenb JlarpaH>a B BapuvauMoOHHOW 3ajavye MMHUMU3ALMN HOPMbI
CKOPOCTW.

Tpe6boBaHe MUHUMaAIbHOCTU HOPMbl CKOPOCTW 3/1EMEHTOB pPeLleTKN UMeeT
-onpeaeneHHbin Pusndecknin cmblicn. Keagpar 3TOM HOpPMbl NponopuuoHaseH
MOLLLHOCTU OMWYECKUX MOTepb B aHTEHHe, a 3HauuT, U KO3hMPULUMNEHTY CBEPX-
Hanpas/ieHNocTU. B pe3ynbtate MUHMMM3ALUWN MOPMbl CKOPOCTU obecrneymnBa-
eTCA peasin3yemMoCTb pacyeTHOro amnanmTygHo-ha3oBoOro pacripefesnieHnuss CKo-
POCTU 3/1EMEHTOB U OTCYTCTBME B HEM 60/IbLUNX ObICTPOOCUUNANPYIOLWNX MUKO-
BbIX 3HAYEHUIN, XapaKTepPHbIX O/ cCBepXHanpaB/eHMNblX aHTeHH. OAQHOBPEMEH-
HO C 3TUM MaKCUMU3NPYETCA KOIMPULMEHT YCUTEHNA aHTEeHHbl, KOTOPbIA 06-
paTHO nponopynoHasieH MOLHOCTA OMUYECKUX MOTepb.

BBeneHne BecoBot pyHKUMnM p(0) aBnsetcsa dopmasibHbIM MPUEMOM, pac-
LUNPAOLWNM BO3MOXXHOCTU MPUMeEHSeMoro mertoga cuHTtesa. lNpu nomowm Haw-
-6onee ynoTpeomnTenbHOM BECOBOW (PYHKLUUN

oe [01,B]

Pe)={ p-

BO3MOXXHO Y[OOBJ/IETBOPUTL pPas3/iINYHbIM TpeboBaHUAM K ()opmMe r/1aBHOro Jsie-
NnecTka U YpPoBHIO O0KOBbIX JIEMECTKOB AMarpamMmbl Harnpas/1IEHHOCTU, UTO BadK-
HO O/19 CUHTEe3a OCTpoHarnpaB/IeHHbIX Anarpamm.

Ona onpepeneHnsa napameTtpa perynapusaumm B TeOPUU HEKOPPEKTHbIX
3a/la4y NMPUMEHSIIT YUCMEHHbIE MEeTOoAbl, NMOAPOO6HO onucaHHble B pabote [1].
Mpun Haunnydwen cpegHekBagpaTUUYHOW annpokcumaunun pyHkumm DO(6) 6e3
orpaHM4YeHns TMOPMbl CKOPOCTU 3J/IeMEHTOB (peaKTMBHOM MOLLHOCTU) Mapa-
MEeTP a paBeH Hynw. HeobxoanmocTb pewieHna cnuctembl (1) ¢ KOHEYHbIM 3Ha-
yeHMeM MapameTpa a BO3HMKaeT B 3afaydax C 60/1bLUMMUN YMUCaMN 3/IEMEHTOB.
B uenax ynpouweHuUsa pacyeToB Mbl OrpaHUYMMCA PacCMOTPEHMEM C/lydaeB He-
-6onbInoro vucna anemeHtoB (1V<20), kKorga MOXXHO nosnoute a=0. o npa-
BUny Kpamepa

(4) «=0,1,..., JT,

1=0

roe [ — onpepenutenb cuctembl (1), Ain— anrebpanyeckoe A0MNOJSIHEHWE 3fie-
MeHTa Sin B onpeaenntene M.

Ona cnydalHOWM XapaKTepUCTUKU HanpassieHHOCTU Z)o(0) KoadpduuMeHTbI

ABMIAKTCA C/ydYanllHbIMU BeIMYMHaMU. N3 NMpsSsMOM 3a4ayvyn cTaTUCTUYECKON
Teopun aHTeHH [2] KM3BEeCTHO, 4YTO BeLleCTBEHHAdA M MHUMasA cocTaBndawollme
XapakKTepuUcTUKMN HarnpaB/eHHOCTU MHOrM03/IEMEHTHON anTenHbl pacnpegene-
Hbl HOpMasibHO, a ONnda onpeaesieHNA MaTemMaTUUecKoro oXXmagaHus U Koppensa-
LUMOHHbIX (DYHKLUMWA HEO6X0AMMO 3HaTb MaTemMaTU4yecKume oXXugaHuma n amcnep-
CUUN CcAy4daulHbIX KO3PPULUMEHTOB pacrpenesieHNsa CKOPOCTU 3/1EMEHTOB peLleT-
K. AHaNorM4yHoO Npu peweHnn obpaTtHOM 3agaym AocTtaTovyHoOe CTaTUCTUYECKoe
onncaHuve paeTcs MepBbIMU ABYMSA MOMEHTaMU KO3(hOUUMEHTOB pacrnpegene-
HNUA CKOPOCTU 3/1EMEHTOB.

[MpeactaBUM XapaKTepuUCTUKY HarnpaB/eHHOCTU B BUAE

<5) A>(0)=5(0) [1+6(0) Jen*<0)+<g)l,
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roe B(Q) u 'dp(6) — matemaTunyeckme oxxXugaHusa amnamtyaHonm m ¢a3oBon xa-
pakKTepUCTUK HanpasneHHocTn, 6 (0) n d(0) — cnyyamHble BelECTBEHHbIE Be-
NMNYUHbI, NMeLWKne matemaTtnyeckne oxxngaHusa <6(0)>=0 n <<p(0)>=0. CKob-

KN < > 03HayalwT MaTemMaTU4YecKyl onepayuto ycpegHeHnsa. MaTemaTunyeckue
OXKUAAHUS

<[1+6(0) lexp®> <[1+.6(0)][1+6(01)]e3MO)p(9)1>

HeTPYyAHO BblPa3nTb COOTBETCTBEHHO 4Yepe3 ABYMEPHYIO U 4YeTblIpexXMepHYyl Xa-
pakTepuctnyeckme pyHKUNM M (Xn x2) n M (Xn x2 x 3 xt)

(6) <[1+6 (0) ["*<e>>= M (0, £1)- j— M (0, £1),
XX
(7) <[1+6(0) ][1+6(00 |"®(e)x®(B]]> = A?(0,0,1, £1) -
A A
— 1,x1)—/ — - 1, 1)— M(o,0,1,%1).
].ﬂ.XX 200 t,x ) /szﬂ/(o,o, )T axxax2 (000 )

Onsa HopManbHbIX cnydanmHbix BennunH 6(0) n <p(0) crieayeTt BOCMNOJ/Ib30BaTbCA
XapakKTepucTnuyeCKUMmM PyHKUUSMM COBOKYIMHOCTEN ABYX U YeTbIpex HoOpMasib-
HO pacnpefeneHHbIX BennuunH. NMonaras npum 3Tom, 4YTO C/iydamHoe rMnosie U30-
TPOMHO, Mbl NOJTYYUM Crefylulme BblpaXkeHUs AN MmaTeMaTUUEeCKUX OXXUAAaHUNA,

N KOPPENAUMNOHHbLIX (PYHKUUN KO3IPPUNLUMEHTOB pacrpenesieHNsa CKOPOCTU 3ne-
MEHTOB pPeLUeTKU

(8) <OY—e 0¥ (1+/0O(Ky>)
»=0
(9) Kn,= £ £ 1 |JJ P2(0)P2(0')e Ne<mnc’69'r B9 >X
T —0 *=>0 0 0

X ei[fO} wo-IlB (0)S (0)) {[1+a& K~ -r sq0, 01)) 2+ ax6(e, 0,)]X

X e-V-VA2AV)}sinGsin01dod0te-V (1+ G4 22| m 1],

e
(10) f] = J p2(0) e~lkza cose+>xe)5(0) sin 0dO,

0

roe BBefleHbl cnegywuwmne o6o3HavyeHUa: Kni —KoppenaynoHHas QYyHKUUS
KO3(h(PpULMEHTOB pacrnpeaesieHNa CKOPOCTU M-TO U I-ro asiemeHToB; G2 n o®@—
auncnepcnn pnykKtyaumm amnanTygHonM M pa3oBo XapaKTepPUCTUK HanpaBJ/ieH-
HocTu, r6(0,0t), rd(0, 04 m r*p(0, 0,) — KoO3ath(PULIMEHTbI Koppenaununm amnan-
TYAHbIX, (0a30BblX OWMO0K M B3aMMHOMW KOoppenauum nocneHuUx B Toykax 9
n0o,; rup=reg(0, 0) —Ko3apPULUNEHT B3aUMHON KOppendaunmn amnamtygHbiX n ga-
30BbIX OLUMOOK XapaKTepUCTUKWM Hanpas/ieHHOCTU B To4dke 0. 3Be3404KoM 060-
3HayeHa KOMMJIEKCHO-COMpPsAXXeHHaa BesinymHa.

B panbHenwem NpUMeHSAETCA 3KCNOHeHUManbHas dopma KoadhpPuuneHToB
Koppensauumn, Anst KoTopoun

(N) r*(0, 0,) =rd(0,00 = e— Ri(0)

Bocnosnib3ayemca MNoslydyeHHbIMU pacyeTHbiIMU 3aBucumoctamm (8), (9) ans
OUEHKWN B3aMMOCBA3N (PNYyKTyauunm amniutyaHonm n (¢pas3oBol XapaKTepPUCTUK
HanpaBJ/IEHHOCTU C pacnpegesieHMeM CKOPOCTU 3/1eMEHTOB pelueTku. Pacyer
npoBedemM ONA OBYX aHTEHHbIX PEeLeToK, AN KOTOPbIX MPUHSATLI cnefylouime
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MeXX3/1leMeHTHble paccTodaHMA d, ynucna anemeHToB N, cpeAHMe 3HaYeHUA am-
NANTYQHON N (pa30BON XxapakKTepucTtuk HanpasneHHocTn B (0) n p(6);

_ o _ sin(5:rtcos 0)
(12) di=0,25X, 1Vi=19, gi(6) = -, - & --—----- Ifc (6) =4,75n cos 0O,
sin (0,25n; cos 0)

(13) dz=0,7K Nz= 17,

cos (12,64 cos 0) cos (5n/9)

97(0)= cos (A/18)—cos (1,4ncos 0) ’

o2(0) =12,64a cos O.

B 3TuX BbIpaXkeHUAX A — aniMHa BOJIHbI, a MHAEKCbl 1,2 COOTBETCTBYKOT HOMEPY
paccMmaTpuBaeMon aHTEHHOW pelweTkn. BecoBont mMHOXUTenb p(0) byaem no-
naratb paBHbIM eqUHULE.

KoHCTaHTbl B KoapuumeHTax Koppenaumm (M) nonoxxum: a=2 B crfiy4yae
cnabon koppenauunoHHon ceAaA3n, a=0,5 B cny4yae CUJIbHOWM KOPPENALMNOHHON
cBAas3u, ref=0,2.

3amMeTum, 4YTo B AeTEePMUHMPOBAHHOW TEOPUM aHTEHH yKa3aHHble (YyHKLUUU
5/(0), (0) (Z=1,2) onpegendaiT aMmnanTyAaHble N (a3oBble XapaKTepPUCTUKU
HanpaB/IEHHOCTU aHTEHHbIX PELUETOK C TEMU >XKe MeXX3/IeMenTHbIMU PacCTOAHU-
AMMN U 00OLLWM YMC/IOM 3/1IEMEHTOB MPU CMefyrLlmnmx 3Ha4YeHUAxX KoapdpurumneHToB
Bo36y>xageHua: Cn=1 (rc=0,1,..., 19), Cn=sin (nn/18) (rc=0,1,..., 17).

Pe3ynbTaTbl pacyeta NMepBoM aHTEHHOW pelleTKM Mo gaHHbIM (12) npuse-
neHbl Ha dgur. 1—3. Ha cwur. 1 n 2 nokasaHbl KpuBble cpeAHeKBaapaTUUHbIX
OTK/TIOHEHUN KO3(P(PUNLUMNEHTOB CKOPOCTU 3/1EMEHTOB C HOoMepamu n=8,14 n 19
B 3aBUCUMOCTU OT (PAYKTyauUn aMnJIUTYAHOW M (ha30BON XapaKTEPUCTUK Ha-
npaB/IEHHOCTN COOTBETCTBEHHO. CpeaHekBagpaTU4YHble OTK/IOHEHUA ha30Bou
XapaKTepUCTUKN Hanpas/IeHHOCTN ASIA KPUBbLIX ur. 1 n amnnnTygHoOM Xapak-
TEPUCTUKN HanpaB/eHHOCTU ANA KPUBLIX (Ur. 2 paBHbl COOTBETCTBEHHO 0dx
=0,3 n 06=0,3. Ha gwmr. 3 NoCcTpoeHbl KpuBble KOPPENALUMNOHHON (QYHKUUN
Koa(hpunumeHTOB pacnpenesieHNA CKOPOCTU 3/IeMeHTOB ¢ Homepamu i1=0,...
..., 8,10,..., 19 B 3aBUCMMOCTW OT BOJIHOBOI0 PacCToAHUA UX OT UEeHTpPasibHO'
ro 3slIeMeHTa ¢ HoMepoM i=9. 3HadyeHnAa KOPPenAuNoOHHON (PYHKUUN KO3hhpun-
LMEeHTOB pacnpefeneHnsa CKOPOCTU 3/IeMeHTOB HOPMUpPOBaHbl K Mpoun3Bege-
HNIO cpegHeKBagpaTUYHbIX OTK/IOHEHUW 0%b. CnowHaA U WTPUXoBaa KpuBble
COOTBETCTBYIOT cny4yaam cnabot n cunbHon cBA3n. PacueT npoBedeH A11a cpe-
HeKBaApPaTUUYHOro OTK/IOHEHUSA aMNJINTYAHOW XapakTepuctukm 06=0,3. Xapak-
Tep KPUBbIX He MU3MEHSeTCA B AuanasoHe cpegHekBagpaTUYHbIX OTK/IOHEHUN
-(ha30BON XapaKTepuUCTUKM HanpassieHHocTn odf [0; 0,6].

Ha dwur. 4—8 nocTpoeHbl pacyeTHble 3aBUCUMOCTU A1 BTOPOM aHTEHHOW
peleTKn, Xapaktepmnsyemonm gaHHbiMu (13). HopmumpoBaHHble BelleCTBEHHas
(cnnowHasa NMHMA) 1 MHUMas (lWTpuxosas NIMHUA) cocTaBadloWMe maTemMa-
TUYECKUX OXMAAHUN KO3MDULMEHTOB pacnpefiesleHnss CKOPOCTU 3/1IEMEHTOB B
3aBUCUMOCTU OT cpefHeKBaApaTUYHbIX OTK/IOHEHNW aMMINTYOAHON XapaKTepu-
CTUKMN HanpaB/IeHHOCTU NnoKa3aHbl Ha cur. 4. CpegHekBagpaTtuiHoe OTKJIOHe-
HUe (pa30BON XapaKTEePUCTUKM MPU 3TOM MosiaraeTcsa MoCTOAHHbIM U pPaBHbIM
c=0,3, pesynbTarbl pacyeta HeuU3MeHHbl O BCeX HOMEPOB 3/1IEMEHTOB M=
=1,...,17. CoOTBeTCTBEHHble KpuBble cpeAHeKBaApPaTUYHbIX OTKJ/IOHEHUNI
KO3(h(pmnumMeHTOB pacnpenesieHnsa CKOpPOCTWU 3/1eMEHTOB C HOoMepamMu rc=9, 14 u
17 npuBefeHbl Ha dwur. 5. Ha dur. 6 nocTpoeHbl HOPMUPOBAHHbIE BeLLEeCTBEH-
Had M MHMUMas cocTaBnAwlWMe cpegHUX 3HAYeHUN KoahpuumeHTOB pacnpene-
NNeHNS CKOPOCTU 3/1EMEHTOB B 3aBMCUMOCTU OT CpeAHeKBaApaTUUYHbIX OTK/I0He-
HU (Da3o0BOM XapaKTePUCTUKU HarpaB/IeEHHOCTU MNPU MOCTOAHHOM cpeaHeKBaa-
paTUYHOM OTK/IOHEHUU aMNANTyAHOWU XapakKTtepuctukm 06=0,3. BeulecTBeHHas
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6S

dur. 1 dur. 2

dur. 1. 3aBUCUMOCTU cpeiHEKBAAPATUYHbIX OTK/IOHEHUI KO3hPULIMEHTOB BO30OY>XXKAEHUA OT
aMMANTYAHbIX OWMOOK XapaKTepuUCTUKWM HanpasneHHocTn: 1- n=s, 2 - n=14. 3- n=19
JT4—19

dur. 2. 3aBUCUMOCTU CpefHEKBaAPaTUYHbIX OTK/IOHEHUA KO3MPUUMNEHTOB BO3OY>XXAEHUA OT
(ba3oBbIX OLIMOOK XapaKTepUCTUKU HamnpassieHHocTU: 1- n=s, 2- n=14 3 - n=19

NS= 19
Re< (n >iCn0 bl<C,>/Cpq
to IR
/ J/70'2
Yy
Y
-z - 2 O~r
0,5 /
e J11 /702"
Yy
Y
0O "——
0,2 0,0 0,6 614
dur. 3 dur. 4

dur. 3. Koppenayma mexxkay KoapdhunymeHtamn BO30YXXAENUS LEHTPasIbHOr0 U OCTas/lbHbIX
3N1eMONTOB B 3aBUCUMOCTU OT UX PacCCTOAHUS OT UeHTpanbHoro: 1 —cnabas cBsA3b, 2 —
cunbHaga cea3b. Wi=19

dur. 4. CoctaBngawuime cpeaHMX 3HaAYeHUN KoahPMuMeHTOB BO3OY>XKAEHUSA B 3aBMCUMOCTU
OT aMM/INTYAHbIX OWMNO0K XapakKTepUCTUKM Hanpas/eHHOCTU: 1 —BellecTBeHHAs cocTas-
nawowasa, 2 - mnumaa coctaBnawuwaa. iv2=17

cocTaBndwwasa nokasaHa CNJOWHON NWHWEW, a MHUMas — WTPpUxoBoi. Kpu-
Bble COXPaHSAKT CBOW BUA A5 BCEX HOMEpPOB 3jsiemeHTOoB rc=1,2,..., 17. CooT-
BETCTBEHHble cpefgHeKBagpaTMUYHble OTK/IOHEHUA KOIPPULUWMEHTOB pacnpepene-
HUA CKOPOCTU 3/1eMEHTOB ¢ HomMepamu MN=9, 14 u 17 npuBefeHbl Ha ur. 7.

PacueT cpegHeKBagpaTMUUYHbIX OTK/IOHEHUN KO3 ULUMEHTOB pacnpeneneHuns
CKOPOCTM 3/1EMEHTOB OTMH pe3ysibTaTbl KOTOPOro nokasanbl CN/AOWHbLIMU JIMHUA-
MU Ha ¢ur. 1, 2, 5 n 7, npoBefeH AnAa KoappuunueHTos Koppenayum (11) npwm
3HayeHUN a=2. [nAa cpaBHeEHNA W TPUXOBOMN Nunuen Ha ur. 7 nokaszaHa pac-
YyeTHad KpuBasa cpefHeKBaApaTUYHOro OTKJ/IOHeHMA a9 npum a=0,5 (cunbHas
KoppensyunoHHas CBA3b).

B uenax onpepeneHna xapakrtepa 3aBUCUMOCTU KOPPENALMOHHON PYHKL NN
KOSp(pMLUMNEHTOB pacnpefesieHNsa CKOPOCTU 3/IEMEHTOB OT MEX3/IEMEHTHOrO
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dur. 5 dur. s

eduyr. 5. 3aBUCMMOCTU cpeAHeKBagpaTUYHbIX OTK/IOHEHNIA KO3(PIUNLMEHTOB BO30Y>XXAEHUA OT
aMnJINTYAHbIX OWKMOOK XapaKTepUCTUKU Hanpas/ieHHocTn: 1 —n=9, 2 - n=14, 3 —n=17.

Nz= 17

dur. 0. CocTtaBnsawwme cpegHUX 3Ha4vYeHUN KoIPPUUMEHTOB BO30YXXAEHUA B 3aBMCMMOCTU
OT (pa30BbIX OLLIMOOK XapaKTepPUCTUKN HarnpasfeHHOCTU: 1 - BelWlecTBeHHas cocTas/istoulas,
2 —MHUMas coctaBndawwasa. Nz2= 17

dur. 7 dur. s

dur. 7. 3aBUCMMOCTU cpefHeKBagpaTUUHbIX OTK/IOHEHU KO3I(h(PMLUMEHTOB BO30OY>XXAEHUSA OT
-(hba30BbIX OLIMOOK XapaKTepUCTUKWU HarnpasfieHHocTU: 1 - n=9 (cnabaa cBsA3b), 2- N=9
(cunbHaa cBA3b), 3- Nn=14,4- n=17. V2=17

dur. s. Koppenaunsa mexxay koagpduumeHTamuy Bo3OY>KAEHUA LEHTPasIbHOro U 0CTasibHbIX
3/IEMEHTOB MPU Pas3/INYHbIX MeX3NeMeHTNbIX pacctoaHuax: 1 - d=0,25/1, 2 —d=0,5X,
3 - n=0,74, 4 - tf=0,75A.,5- d=094,6 - d=X. =19

paccToAHMA d Npy HEN3MEHHbIX aMMINTYAHbIX N Pa30BbIX OLLIMBOKaxX XapaKTepu-
CTUKMN HanpassieHHocTn (06=0,3, 04x0,3) Mbl M3MEHANN B MepBO aHTEHHOW
peleTKe MeX3/IeMeHTHOe paccTodHue. Pe3ynbTaTbl pacyeTa nokKasaHbl Ha
tour. 8. KoHcTaHTa a B KoappmumeHTax koppendaumm (11) pasHa 0,5.

[MTony4yeHHbIe pe3ynibTaTbl NO3BOMAKT cAefiaTb cnepywouine BbiBoAabl. 1) Be-
LLIeCTBEHHbIE COCTaB/idAUWIME MaTeMaTnyeckux oxumgaHuim Re<C',>, coOTBeTCT-
BylOLlMe BeLEeCTBEHHbIM COCTaBAAUWNMM BeiM4nn gu He 3aBUCAT OT amMmniuv-
TYAHbIX OWNMOOK XapaKTepUCTUKWM HanpaB/ieHHOCTU W NPEBOCXOAAT MHUMble
mcoctaBniawowme Im<C,> Ha nopAafokK sennumHbl GO MHUMbIE cocTaBAOLWME
Im<Cn> NMHEeNHO 3aBUCAT 0T aMMJINTYAHbIX OWMOBOK XapaKTepUCTUKN blanpas-
-NeHHOCTU. [NnA MHUMbIX COCTaBAAKLWMX BeIMYUHBbI gi BbIBOAbl OTHOCUTESIbHO
«cocTaBnawnwmnx Re<Cn>un Im<Cn> MeHAKTCA MecTaMu.
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2) [Ana BelwlecTBeHHbIX 3Ha4YeHM gt BellecTBEHHble COCTaB/isAlUINE MaTe-
MaTuyeckux oxkmagaHmm Re<Cn> y6biBalOT, a MHUMbIe cocTaBnswuwme Im<C,>
BO3pacTalT C POCTOM (Pas30BbiX OLWIMOOK XapaKTepUCTUKW Hanpas/IeHHOCTU.
Ona MHUMbIX BeSIMYUH HaobopoT, coctaBndawwme Re<C,> Bo3pacTalT*
a Im<Cn>y6bIiBalOT C POCTOM Be/INUNHbLI 0D

3) CpegHekBagpaTUUHble OTK/IOHEHUSA KOIPPULMEHTOB pacnpeaeneHnsa cKo-
POCTUN 3/IEMEHTOB 0, YBE/IMYMBAKTCA C POCTOM aMNIUTYAHbIX U pasoBblX OLUU-
60K XapaKTepuUCTUKMN HanpaB/ieHHOCTU. BnusHme pocta aMniIMTYAHbIX OLINOOK
(o cKa3biBaeTCcAa CU/bHee, HeXXennm pasoBbiX 0*. B 3aBUCUMOCTU OT KOHKPETHbIX
YC/I0BUW pacyeTa 3/IEMeHTbl C HaMboIbLLMMK OLLMOKaMU B Ko3dhnymeHTax BO3-
OY>XOAEHMA MOryT pacrnosniaratbCA Kak B CepefuHe pelleTKn, Tak U 6imxke K ee
Kpaam. 4) KoppenaumoHHaa QYyHKUMA KOIPPUUMEHTOB pacnpeaesnieHnUs CKo-
POCTN 3/1IEMEHTOB pacTeT C YCU/IEHUEM KOPPeNiSaUuMOHHON CBA3M OWKMO0OK Xa-
PaKTEPUCTUKMN HanpaB/ieHHOCTU. 5) XapakKTep W3MepeHUst KOoppensiLmoHHON
PyHKUMN KOIPPUUMEHTOB pacnpeaeneHNAa CKOPOCTU 3/IEMEHTOB CYLLECTBEH-
HO 3aBUCUT OT MeXX3J/IEMEHTHbIX PacCTOAHUN U MOXXKEeT MMeTb BUA Kak cnajato-
Wen, Tak U OCUUNNUNPYIOLLLEN KPUBOMN.
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