
Непосредственно в точке синхронизма (/с0=ш„>'е/с, о)0=о>„) акустические и электро­
магнитные волны становятся акустоэлектромагнитпыми. Они теряют индивидуаль­
ность и не могут рассматриваться независимо. Соответствующая поправка к частоте, 
найденная из уравнения (3), равна о - (о п= ± ( 2 ^ 2)Ч/4Л. Таким образом, при
/с~со„Уе/с дисперсионные ветви волн расталкиваются и происходит взаимная пере­
стройка их спектра.

При е~1 уравнение (2) имеет вид
(w2- 0 re2- / c V ) [ ^ ( c o V c 2) e ] ^ = - 2 X W / { [ ^ - ( ( o V c 2) e ] ^ 2 + ;i) . (4)

В этом случае в точке синхронизма поправка к частоте акустической волны нахо­
дится из кубического уравнения и равна ы - ы п= - ы п[гъЖ2Г2.кв/с(2п+\) ]2'* (два дру­
гих корня_не отвечают распространяющимся волнам). При дальнейшем уменьше­
нии /с<соУе0/с, как видно из уравнения (2), дисперсионная ветвь акустической 
волны попадает в область излучательных электромагнитных мод пластинки. Мни­
мая часть соответствующей добавки к частоте со равна X zk2s2cfe^/соп28&, что отве­
чает слабо затухающей {~s/c)  акустической волне. Физически понятно, что данное 
затухапие является недиссипативным и обусловлено излучением связанной_электро-
магнитной моды из пластинки. Результат оказывается таким же и при е< 1 , по­
скольку при этом в системе существуют только излучательные электромагнитные 
моды. Разумеется, в случае металлизированной пластинки такое затухание не 
возникает.

Уравнение Аг=0 описывает слабовозмущенные симметричные акустические 
волны, поскольку D2 не обращается в нуль при о < я с /2 -& (ё -1 р . Численные оценки 
для пьезокерамики ТБК-3 (s= 4 1 0 5 см/с, е=1600, .^2=0.04) при /г=510"3 см и 
длине образца ~ 8  см, показывают, что рассмотренные эффекты могут наблюдаться 
экспериментально, начиная с частот ~100 Мгц.
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ИЗМЕРЕНИЕ НАГРЕВА ОБРАЗЦА ПРИ ВОЗДЕЙСТВИИ МОЩНЫХ
АКУСТИЧЕСКИХ ИМПУЛЬСОВ

К и р с а н о в  В .  А . } Т а р а с о в  В . Ф я

В физических экспериментах часто возникает необходимость генерации в иссле­
дуемых образцах акустических колебаний большой интенсивности. В частности, для 
акустического возбуждения переходных процессов в ядериых спип-системах не­
обходимы акустические колебания с амплитудой относительных деформаций е~  
~10_'Г,-Н0~4 [1]. При этом требуемая мощность акустических колебаний составляет 
десятки ватт. Рассеивание такой мощности в образце должно приводить к его силь­
ному нагреву, что наблюдалось в ряде экспериментов по ядериому акустическому 
резонансу [2, 3]. Данное обстоятельство было использовано для измерения интен­
сивности акустических колебаний по скорости теплового расширения жидкости, 
в которую погружался исследуемый образец [4]. Однако вопрос об изменении тем­
пературы образца в ходе реального физического эксперимента до настоящего вре­
мени оставался открытым.

Для оперативного контроля температуры во время действия интенсивного аку­
стического импульса был изготовлен малоииерциошшй датчик температуры на 
основе кремниевого диода КД 102Б. Исследуемый образец был изготовлен из моно­
кристалла NaCl в форме цилиндра диаметром 6 и длиной 18 мм с осью, параллель­
ной направлению [100] кристаллической решетки.

Схема датчика представлена па фиг. 1. Акустические колебания частотой 20 МГц 
возбуждались в образце 1 с помощью кварцевого пьезопреобразователя 2. Для созда-
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ния акустического контакта использовалось масло ГКЖ-94. Второй торец образца 
имел шероховатую структуру для предотвращения образования стоячих волн. 
Диод 3 с держателем поджимался к этому торцу пружиной. Источник питания Е =  
= 9  В и сопротивление /?= 100 кОм создают прямой ток смещения /  через диод. Па- 
депие напряжения на диоде измеряется вольтметром I7.

Известно,, что прямое сопротивление диода г сильно зависит от температуры Т. 
Проведенные исследования диодов КД 102Б показали, что при токе /~0,1 мА зави­
симость г от Т линейна в диапазоне температур от 0 до 100° С, т. е. г=гь+кАТ,  где 
г0 — сопротивление диода при начальной (комнатной) температуре, АТ -  изменение 
температуры, к -  коэффициент пропорциональности. Поскольку /«const, если R?>r, 
то U & U o + K & T . Величины £/0 и К  определяются для каждого диода путем калибров­
ки. Типичные значения t/c«0,5B, /£«0,025 В/°С при /=0,085 мА, Г=300К. Диод 
КД 102Б может быть использован как датчик температуры в диапазоне до 150° С. 
Однако в области от 100 до 150° С зависимость г от Т нелинейна, и необходима спе­
циальная калибровка датчика.

Фиг. 1. Схема датчика температуры 
Фиг. 2. Зависимость температуры нагрева образца от длитель­
ности возбуждающих импульсов при различных напряжениях 

на пьезопреобразователе: 7 -  С/=370 В, 2 -  100 В, 3 -  50 В

На фиг. 2 показаны зависимости температуры образца от длительности акусти­
ческих импульсов при различных напряжениях на пьезонреобразователе. Видно, что 
при напряжении на пьезопреобразователе 370 В (Р«40 Вт, е~10“5) акустический им­
пульс длительностью 45 с нагревал образец от комнатной температуры до 125° С. 
Более того, даже при напряжениях на пьезонреобразователе ~50 В, обычно исполь­
зуемых в экспериментах по акустическому насыщению сигнала ЯМР, изменение 
температуры образца составляет 20° С. При этом время спин-решеточной релаксации 
Ti должпо уменьшиться па 15%, так как Ti- i^[T(°К )]2 [5], а разность населенно­
стей ядерпых спиновых уровней -  на ~7%. Поэтому очевидно, что возможный па- 
грев образца нельзя не учитывать в экспериментах по ядерттому акустическому ре­
зонансу.
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ОБ ОТРАЖЕНИИ ЗВУКОВОГО ПУЧКА ОТ НЕОДНОРОДНОЙ
ГРАНИЦЫ

Л а п и п  А. Д .

В работе [1] решена задача о генерации поверхностной волны при наклонном 
падении объемной волны на неоднородную границу, характеризуемую акустической 
проводимостью упругого типа, и вычислен эффективный коэффициент отражения по 
энергии звукового пучка, падающего па неоднородный участок границы. Показано,
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