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Puc. 1. CXeMa 3KCnepumeHTa - (DPOHTaNbHas NPOEKLMS U BUJ, CBEPXY: a) OAHA MNIOCKas NPUEMHast aHTeHHa, COCTosALLas K3
14 1aTuYnKOB, 6) 1BE MPUEMHbIE aHTEHHbI 13 7 4aTYMKOB Kaxkaas. Linchpamm nokasaHbl HOMepa JaTYMKOB, CEPbIM LIBETOM —X
AnarpaMmbl HanpaBneHHOCTU. HarpeTas 061acTb M306paXkeHa B BUAE LLAPa.

ncnonb3oBaHa ManoMHBa3MBHasA npoueaypa: ypes-
KOXXHaA nasepuHayumnpoBaHHaa runeptepmua [14].
JlazepHoe MHMpaKpacHoe WU3yyYeHWe Yepes CBETO-
BO/ MOCTYMaeT B LWMTOBUAHYIO Xefesy, rie normoLla-
eTca. JTa npoueaypa NpMBOAUT K HarpeBy TKaHW.
[1pyn 3TOM Ba)XHO 3HaTb pa3Mep Harpetou obnactu,
KOTOPbI MOXHO OMNpefennTb Mo KapTe akKycTosp-
KOCTHOM TemnepaTypsbl. [MpoBefeHne N3MEPEHUN B
TeuyeHue BCeM npoueaypbl MO3BONAET OCYLECTBUTH
OVUHAMMNYEeCKOe KapTupoBaHWe BHYTPEHHEW Temne-
patypbl 06beKkTa. ECnn e gatuMku pacrnonoXuTthb C
OBYX CTOPOH MUCC/lefyemMoro o6bekra B nepneHanky-
NAPHbIX APYT APYrYy MIOCKOCTAX, TO MOXHO BOCCTa-
HOBUTb AMHAMWKY W3MEHEHWA MapamMeTpPoB Tpex-
MEPHOro TeMMepaTypHOro pacnpeneneHus.

[nsa n3mepeHNn TeNn0BOro akyCTUYeCcKOro usny-
YeHMa Obl/T UCMNOMb30BaH MHOrOKaHasbHbIA aKyCTO-
Tepmorpad 181, paspaboTtaHHbii B NTTP PAH (nonoca
nponyckaHma 1.2—2.7 MI'Uu, noporosas YyBCTBUTE/Ib-
HOCTb Npu BpeMeHn uHTerpuposaHna 10c —0.2 K).
[aTunkn akyctoTepmorpadga 6b1/i1 pacnosioXXeHbl B
bake pa3mepom 40 x 60 x 20 cm3 3an0NHEHHOM BOAOMW.
CxeMbl ABYX PeXXMMOB U3MepPeHUIA NMoKasaHbl Ha puc. 1
(bpOHTaNbHasA NPoeKUna 1 Bnj ceepxy. B nepsom cny-
4yae MCNO/b30Ba/IN MNOCKYH ABYMEPHYIO MPUEMHYIO
aHTeHHY (puc. 1a), cocToAuly K3 14 aKyCcTOTepMO-
MeTpoB (AnameTp nMbe3onpeobpasoBaTenien 8 M,
pacCcTosiHME MeXay LeHTpaMu cocefHUX OaTYMKOB
10 mm). HarpeTtasa o6s1acTb n3o0b6paxkeHa B Buae Luapa.
Ha puc. 1 npuemHble aTYMKN aKyCTOTEPMOMETPOB
Ne 4-5
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4YaCTUYHO NMPOHYMepoBaHbl (Hymepauusa uiet cnesa
HanpaBO M CBEpXYy BHU3), CepbiM LIBETOM MOKa3aHbI
amarpaMmmbl Hanpae/ieHHOCTW. Bo BTOpoM cry4ae
Mcnonb30Bann ABe nepneHanKynapHoO pacnonoXXeH-
Hble ABYMepPHble aHTeHHbl (puc. 16), cocToAwne un3
7 aKyCTOTEPMOMETPOB KaXaad (paccTofAHuWe mexay
LleHTpamu cocegHMX OaTYMKOB OCTasoch 6e3 m3me-
HeHWI). [Ins HarnsgaHoCTM Ha puc. 16 n3obpakeHus
NaTYNKOB HEMHOIO CABWHYTbI BAO/b aKyCTUYECKOW
ocu. NMpuHMMaeMble aKyCTUYeCKNe CUrHasnbl npeob-
Pa30BbLIBaNINCL B 3NEKTPUYUYECKME, KOTOPbIE YCUNBa-
NMACb, NPOXOAUNM 4Yepe3 KBagpaTU4HbIA AETEKTOP U
ycpeaHanuck B TeyeHme 30 mc. C BbIXoga akycToTep-
MOMETPOB CUrHan nogasanca Ha 14-Tn paspagHbIN
MHOrokaHanoeHbein ALIM E14-140 (3AO “L-Card”,
www.lcard.ru) ¢ yactoton guckpetumsaumm 1kIMy Ha
OAMH KaHan. B KayecTBe WCTOYHWKOB TEMJIOBOrO
aKyCTUYECKOro M3/ly4eHMa MUCnonb3oBann naacTu-
NIMHOBbIE Tena pa3nMuHon opmbl. BHYTpM nnactu-
NNHA Haxo4W/NCb 3NEKTPUUYECKMe COMNPOTUB/IEHUSA
40—100 Om. Mpn nogayvye NOCTOAHHOIO HaMPAXeEHNA
12—25 B nnactunumH 3a 30 ¢ Harpesanca Ha 10—
20 rpagycoB OTHOCUTENbHO BO/bI B 6ake. Temnepartypy
NNacTUNMHOBLIX TeNn U BOAbl KOHTPO/IMPOBAH W 3/1eK-
TPOHHbIMWN TEPMOMETPaMM € TOYHOCTbLIO A0 0.3 K.

B akycTtoTepmorpagum namepsemMon BeIMUNHOWN
SBNAETCS KBajpaT AaB/fieHMS TENj0BOro akycTuye-
CKOr0 M3/y4YeHuns, 3Ha4yeHne KOTOpPOro nponopumno-
Ha/lbHO TeMnepaType 06bekTa. C NMOMOLLLI aKyCTU-
4ecKOoro 4yepHoro tena (naacTuanHa) NU3Mepsembli
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Puc. 2. NlamepeHne n pacyet (Cn/oWHbIe NMNHUK) aKy-
CTOSAPKOCTHOW TemnepaTypbl Npu CABUre UCTOYHMKA MO

OCW x OTHOCUTESIbHO NMpueMHuMKa. VICTOYHUK pasmepoMm
Omm (/ n2) nd mm (J) Ha paccTosaHUn 44 mm (/ n3) U
XXMM (2) OT npueMHuKa.

curHan kanumbpyetca B rpagycax (Nnogpo6GHOCTM CM. B
115)) n nony4vyaeTca Tak Ha3blBaemas aKyCTOSAPKOCT-
Has Temnepatypa. C yuetom gnarpammMbl HanpaB/ieH-
HOCTW OAaTUYNKOB aKyCTOSAPKOCTHY TemMmnepatypy Tn
MOXHO paccyutatb no dpopmyne |8, 15|

r

TA = Jddzy(x,y,z)T(X,y,z) X

JokO (1)
X,y,z2)dz J NA(X,y,z)dxdy,

0 -CO <&
roe 7\x,y, z) myary, z) - pacnpegeneHmda B npo-
CTpaHCcTBe TemnepaTtypbl U KoadpdpuumeHTta norno-
weHnsa (No NHTEHCUBHOCTWN) ynbTpasByka, A(X,y, z) —
Anarpamma HanpaB/IEHHOCTM AgaT4yuKa, OCb Z coBna-
faeT C aKyCTUYeCKOWN OCbl npnemMmHuka. Honb Tem-
nepaTypbl COOTBETCTBYeT Temnepartype BOoAbl B bake.
Micnonb3oBaHMe B KayecTBe MCTOUYHWUKA HaxopdAule-
roca B BoAe nnactunuHa (nornouieHne B KOTOPOM
ropasao 6onbUle, YeM B BOAEe) NO3BONAET YNPOCTUTb

hopmyny (I):

Xexp =

I - m,) +(y- yn2 (2

TN=T0 \ dxdy exp
2nd(z2) 2d(z)2

«r)
roe TO— adpdpekTnBHaa temnepartypa nnactTUANHOBO-
ro obvekta, £2(r) — rpaHuubl MHTErPUPOBaHMA B Ha-
npaB/ieHnUn, nNnonepevyHomMm akKyCcTUYeCKOW OCU, KOTO-
pble onpeaensdwTca pa3MepoMm M PJOPMON UCTOUYHMU-
Ka, Zz — pacCTosdAHMe OT UCTOYHWUKA A0 NMPUEMHUKA,
d(z) — xapaKTepHbIN nonepeydHbln pasmMmep gnarpam-
Mbl HanpaB/€HHOCTW AgaTyMKa Ha paccTosaHunM z. B
HaWwnx 3aKcnepuMmeHTax Temnepartypa BHYTpKU nna-

)
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CTUNUHA onpeaensanacb pas3orpeBoM 3/1eKTpUYecKo-
O CONpoTUBAEHNA, a TemnepaTtypa NOBEpPXHOCTN —
TemMmnepartypon Boabl B 6ake. O6beMHOe pacnpepgene-
HUe TemnepaTtypbl BHYTPWU nNaacTUNMHA Mbl HE KOH-
TponupoBann. BenununHa 70 HUXEe MaKCMMalbHOW

TemMmnepaTypbl B LeHTPe UCTOYHNKA U Bbille TeMnepa-
TYypbl BOAbl. IcnoNb3yeMbli B 3KCNepuMMeHTe Npu-
EMHUK ABMAETCA WUPOKONONOCHbLIM (nosioca npo-
NYyCKaHWA OTHOCUTENIbHO CpeAHel 4yacToTbl npuema
coctaBnaetr 77%). NosaToMy B KayecTBe AnarpamMmmbl
HanpaB/IeHHOCTN gaTyukKa Mbl UCNONb30BanNu PYHK-
uuto laycca.

Ona wmn3amepeHna pagunarpamMmmbl HanpaB/IEHHOCTHU
AaTynka B KayecTBe UCTOUYHMKa Mbl MCNO/b30Basau
HarpeTble NNacTUAWHOBbIE ULNNUHAPLI (AnameTpom 4
M9 MM), BbITAHYTble B BEPTUKA/IbHOM HanpaB/iIeHUMN
(Bgonb ocn y). UnnmnHapbl nepemelwian nepneHan-
KYNApHO OCU NpuemMHUKa (BAONb OCU X). NN3mepeHUs
NPOBOAUNMUCHL AECATbI0 NPpUeMHNKamMmn. bblnn npoBe-
AEHbl TPWN 3KCNepuMeHTa: UMNUHAP AnamMeTpomM 9 MM
nomMmewanun Ha pacctodHum 44 n 88 MM OT NPUEMHUKA
N UunnMHApP guameTpom 4 MM nNomMmelw,asanm Ha paccrToda-
HUN 44 MM OT NpuemMHunKa. Pe3ynbTaTbl U3MeEPEHNN
aKYCTOSAPKOCTHOM TemnepaTypbl, NpeAcTaB/IeHHbIE B
OTHOCUTENbHbLIX efguHMLUaX, noKasaHbl Ha pwuc. 2.
Kaxgada Todka nosiyyeHa nytem ycpegHeHuUa gaHHbIX
3a 5Cc no BceMm gecatu npumemHukam. Ana nydywero
BOCNPUATUA MHpOpMaunum pe3ynbTaTbl U3MEPEHUN
COBWHYTbI MO rOpM3oHTasibHOW ocu. B pacueTtax Mbl
npepcTtaBnaANM UCTOYHUKN PaBHOMEPHO HarpetbiMWU
nosocamu, nonepeydHbln paamep D KOTopbiX coBna-
Aan c guameTpom uUunnHAapos. B 3aToOM cnyyae aky-
CTOAPKOCTHaaA TemMmnepaTtypa onpegensaeTcs BbipaXe-
HUEM:

roe erf(ji) = jfexp(-r)*// — PyHKUMA OWKNOOK,

— OTK/IOHEeHWEe LeHTpa UCTOYHMKA OT aKycTuye-
CKOW OoCu npuemMHunKa. Pe3ynbTaTbl pacyeToB Takxe
npuBefeHbl Ha puc. 2. Hawen 3agayein 66110 HANTHU
oinMManbHYH BeNINUYNHY TMNOMNEepeyHOro pasmepa
AnarpamMmmMmbl HanpaB/ieHHOCTM gaTtymka d, ncxoagd um3
pe3ynbTaToB TPEX 3KCNepuMeHTOB. Mbl cuuTanu, 4To
B MepBOM N BTPEeTbEM C/iy4yae BeNMynHa gocrasasnachb
6e3 M3MEeHeHNN, BO BTOPOM — BO3pacTtajsia POBHO B
ABa pasa. 3T0 npennonoXeHme 6bIN0 caenaHo ncxonn
M3TOT, YTO BABa pa3a yBe/iM4na0oCb paccCTodHNE MeX-
Ay MTPUEMHUKOM N UCTOYHMKOM. PacuyeTbl nokasanm —
nonepeyvHbln paamepcoctasnsaetrd = 1.8+0.2 mm (npwu
Z= 44 MM), UTO COOTBETCTBYeT WUNUPNUHe AnarpamMmmbl
HanpaB/eHHOCTU, B3ATOM Ha MNOJIOBMHE OT MakKcwu-
Ma/IlbHOW MHTEHCUBHOCTU, paBHON 4.2 MM. DTO COB-
nagaer ¢ WUWPWUHON AnmarpamMmbl HamnpaB/IeHHOCTMH,
BbIUMC/TEHHON AONA MOHOXpOMAaTMYeCKOro curHana
(npn cpeaHeir yactote 1.95 MIU) B NpuGNNXEHNMN
®dpayHrodgepa 116): d « kz/l) = 4.2 mm. (30HY P pa-
YHrodpepa NpuMHATO paccmaTtpuBaTb, ec/an napameTp
N° 4-5

TOM 55 2009



AONHAMWYECKAA AKYCTOTEPMOTP/T®UNHA 439

\l

rpag.

KoopanHaTta X, MM

Puc. 3. KapTbl pacnpeaeneHnst akyCTOAPKOCTHOW TemMnepaTypbl HarpeTbIX 00bEKTOB: &) NNacTUIMHOBOIO KpecTa, 6) oTBep-
CTUSA B BMe KPecTa B NNacTU/IMHe, B) U ) N1aCTUIMHOBOIO NPSMOYTo/IbHOro napasnsienenvneaa yepes 35 n65 ¢ nocrne Havana
NporpeBa, COOTBETCTBEHHO. VICTOUYHMKM HaxodAaTcAa Ha paccToAHMM 70 MM OT npueMHMKa. Touka c koopauHatamu 0. O cooT-
BETCTBYET LIEHTPY AaT''Mka | Ha puc. la. Honb TemnepaTypHoOM WiKasbl (B rpafycax) COOTBETCTBYET TeMMepaType BoAb! B 6ake.
B eBbIN HMKHUI YO/ KaXKA0ro pUCYHKa NMOMELLIEH 3CKN3 HAarpeTom 06/1acTu.

4Xz/D2» |.OQna z = 44 mm 3aTa BeNnumHa pavHa 2.1.)
3 puc. 2 BUAHO, YTO Ha “Kpasx'’ guarpamm Hanpas-
NEHHOCTU 3KCNEPUMEHTaJIbHbIE AaHHbIE HECKO/IbKO
NpeBbILWAT pacHeTHbIe. DTO MOXKET ObITb CBA3aHO C
MOZe/NIbHbIM MpeAcTaBfieHNEM peasibHOro L WINH-
OPNYECKOro UCTOYHMKA PaBHOMEPHO HarpeTon nna-
CTUHOW. BO3MOXHO, cnefyeT WCMNONb30BaTb AN1A
onmcaHna anarpamMmmbl HanpaB/IEHHOCTU He rayccu-

aH, agpyryto yHKLUWI0. DTO NOTPEOYET Aa/IbHENLLNX
nccneaoBaHum.

BapuaHTbl KapT aKyCTOSIPKOCTHOW TeMrepaTypbl,
NOSTY4YEHHbIX C MOMOLLUBbK MPUEMHOW aHTEHHbI U3
14 paT4MKOB, NOKasaHbl Ha puc. 3. Ha puc. 3a n 36
npeacTaB/ieHbl N300paXeHUA HarpeToro naacTtuin-
HOBOro Kpecta (a) 1 oTBepCTUA B BUAe KpecTa B Ha-
rpetoMm nnactuinHe (6). OCKU3bl HarpeTbIX 00bEK-
TOB MOMELLEHbI BEBbIA HMXHUW YIoN KaXKaoro pu-

AKYCTUYECKWUWN XXYPHA/ Tom 55 N° 4-5

2009

CyHKa. B 93Tux 3KcnepumeHTax Temnepartypa
naacTunHa obina Ha 13 rpaaycoB Bbllle TemMMepary-
Pbl BOAbl. LLIMpMHA ropu3oHTasIbHOW U BEPTUKaASIb-
HOW 4YacTen KpecTa (U OTBEPCTUS) cocTaB/isdna 8 Mm.
PaccTosiHMe 0T 00beKTa 0 NPMEMHOWN aHTEHHbI PaB-
HAM0Cb 44 MM. V306padkeHNsA NosyyeHbl NyTeM WH-
Tepnonaunum Ho rpem Toukam (Mo TpeyrosibHMKam) C
MOMOLLbK KYCOYHO-IMHEMHON (PYHKUMN (3TOT Me-
TO/ NCMOMb30BaH 419 BCEX M300padkeHN Ha puc. 3
puc. 5) 1 A0CTaTOYHO XOPOLLUO nepefaroT POpPMY Ha-
rpeToro oobLekTa. Bo3HMKalOLWLME NCKaXKeHNA CBA3a-
Hbl C TEM, YTO XapaKTePHbIN pa3mep 00beKTa (8 MMm)
MeHbLLIE Lara AncKpeTmsaynm (paccTosHNA Mexay
aaTymnkamy —10 mm).

[0 KapTe aKyCTOSIPKOCTHOI TeMnepaTypbl MOX-
HO BOCCTaHOBUTb IBYMEPHOE pacnpe/eneHne TepMo-
NNHAMMYECKON TemnepaTypbl 00beKTa. B KauyecTBe
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(6)

'1510 1 12 13 14 15

KoopaunHaTta f;, MM

Bpewms,

Puc. 4. BoccTaHOB/EHME NapamMeTPOB ABYMEPHOI0 TeMMepaTypHOro pacrnpeaeneHns: a) BPpeMeHHbIe 3aBUCMMOCTU U3MEpPEH-
HbIX 8KYCTOMPKOCTHbIX TemrepaTyp (4mcnamm 5.6.9, 100TMedeHbl JaTUMKY C MAKCUMaTbHBbIMN CUrHas1amu); 6) KoopauHaTbl
LIEHTPa; B) BPeMeHHble 3aBMCMOCTN FOPU3OHTa/IbHOTO (/) 1 BEPTMKa/IbHOrO (2) pasmepoB; ') MakcMMaslbHOM TeMnepaTypbl
(/) HarpeToi o6nacTu. (2) akyCTOSAPKOCTHasA TemMrnepaTypa, U3MepeHHas JecATbIM agaTyumkom, (J) TemrnepaTtypa nnacTuivHa,

M3MEPEHHAS TEPMOMETPOM.

MOJIENIbLHOI0 06beKTa Mbl MUCMOMb30Ba/IN MAacTUIN-
HOBbIV NPSAMOYrO/ibHbIV Napasienennnes pasmepom
16 X 16 X 23 MmMm3 K gaTumkKam OH Obl/1 MOBEPHYT rpa-
HbO 16 X 23 MM2 PaccTosiHMe 10 NPUEMHON aHTEH-
Hbl paBHAMOCL /0 MM. DKCMepuMeHT anmnnca 125 c,
nporpeB HaumMHascAa Ha 50-oM cekyHpae. N3o06paxke-
HUA 00beKTa Ha 85 1 115 ¢ nokKasaHbl Ha puc. 3B U 3.
Ha pucyHkax BuaHa pasorpebatoLiadca 06nactb C
PasHbIMW pasmMepamMy No ropusoHTaIN U BEPTUKAIW.
Ha puc. 4a npenctasBieHbl pesy/bTaTbl U3MEPEHUS
(aKyCTOAPKOCTHbIeTCMIeparypbl Bcex 14 oaT4ynKoB).
Bpema ycpeaHeHnsa curHanos — 10 ¢. V13 pucyHKa
BMAHO, YTO M3MEHEHNA aKYCTOAPKOCTHLIX TeMnepa-
TYp onpefendarTca cueHapuem 3KcnepumeHTa: Mo-
C/le BK/NHOYEHUS Harpesa CUrHasibl yBEIMYMBaKOTCA Y
naTymkoB 5, 6, 9, 10 (cm. puc. 1a), pacnonioXKeHHbIX
HaMpPoOTUB HArpPeToro 0obLeKTA.

[lpn BOCCTAHOBNEHUWN pacnpenenieHna Temrnepa-
TYpPbl 00beKTa Mbl MPEANOSIOXKUIN, YTO OHO MMeeT
(opMYy rayccuaHa:

O"’X /__(y,-y")2 (4)
2I 201

roe 70 —makcumanibHas Temnepatypa, X0 ny0 —ko-

opAnHaThl LeHTpa, Dx n Dy —xapaKTepHble pasmepsbl

HarpeToi 06/1aCTU B FOPU3OHTa/IbHOM U BEPTUKA1b-
HOM HanpaBneHusiXx. Takum 06pa3oM, peub WAET O

T = Pcxp

AKYCTUYECKUN XXYPHAT

BOCCTaHOB/IEHUW 5 MapamMeTpoB. PacyeTbl NoKasanu,
4yTO NPV 0A4HOBPEMEHHOM BOCCTaHOBJ/IEHUN BCeX Na-
paMeTpPOB BO3HUKAKOT HenpuemsieMble MOorpeLlHo-
CTW. I03TOMYy Mbl UCNOJIL30Ba/I METO/, aHaslorny-
HbI MeTody, NpeacTaBneHHoMmy B padoTe |8|. CHaua-
na Mbl ONpefennin KoopAauHaTbl LEHTpa HarpeTtou
obnacTun, KOTopble cOBMagaroT ¢ KoopanHaTaMn LIeH-
Tpa pacnpegeneHnss akyCTOAPKOCTHOM Temnepary-
Pbl. DKCNepuMeHTa/lbHble gaHHbIe, NoJly4YeHHble Ha
14 akycTOoTepmoMcTpax, bbliv annpPoKCUMUPOBaHbI

ANANNTUYECKUM napadonongom MAx,y) = a(x—xN2+
+ b(y —y0)2+ c, rae 4, b uc —HekoTopble KoO3u-
UneHTbl. KoopauHaTtbl LUeHTpa obln paccunTaHbl Me-
TOIOM HaUMeHbLLMX KBaapaToB. BTOpbIM LLArom 6b1/10
onpefesieHne oCTa/IbHbIX FPex napamMeTpoB pacnpee-
NEHWS: MaKCUMasibHOW TeMnepaTypbl U Pa3MepoB Ha-
rpeton obnactu. Ecnv pacnpeneneHne Temnepartypbl
3aflaHO rayccuaHom (4), To C y4eToM BblpadkeHus (2)
pacyeTHOe 3HaYeHMe aKyCTOSPKOCTHOW TemrepaTypbl
TAI) Ha /'-oM gaTuKMKe 6yaeT paBHO:

a A

Ll ) =70
J(DR+d2(D2+d2

(D)
(Xj-Xu)2 (yj-Ya)2

Xexp
2(D] +d23 2(D] +d2\

ToOM 55 Ne 4-5 2009
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Puc. 5. KapTbl pacnpeaeneHnm akyCTOAPKOCTHOM TeMrepaTypbl HarpeBaemMoro rnaacTU/IMHOBOIO Luapa AnaMeTpoM 19 mm,
NoNyYeHHble C MOMOLLbIO ABYX PELLETOK B pasHble MOMEHTbI BPeMeHM 0T Hadasia Harpesa: vepesa) n 6) 15c, B) ur) 35¢c,
) ne) 55c. ) n3) 75c. NICTOYHUK HaAXoAMUTCA Ha PacCTOAHMUN 44 MM OT MPUEMHbIX aHTeHH. ToukM ¢ KoopanHatamu O O

COOTBETCTBYIOT LieHTPY fiatumka | (X) Ha puc. 16. V306pakeHna BIEBOM psifly MOJyHeHbl OAHON PELLIETKON, B NpaBoM ps-
Ay - apyron.

AKYCTUUYECKUNI XXYPHAN Tom 55 Ne 4-5 2009
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roeq,-uy, —KoopAauHaThbl LeHTpagatuumka, d= 2.7 MM
(npn z = 70 mm). MapameTpbl TO>Dx 1 Dy paccuunThbl-
Ba/IN NyTeM MUHUMU3ALNN PYHKLMNOHAaNa:

14

0]2-»min, (6)

/-1

roe Tn BXX(/) —n3mepeHHasa /-biM 4aT4NKOM aKyCTO-
APKOCTHaA TemnepaTtypa. Pe3ynbTaTbl BOCCTaHOB/Ie-
HNA NMoKasaHbl Ha puc. 46— Ha puc. 46 nokasaHbl
BOCCTAHOB/IEHHbIe KOOpPAWMHATbl LeHTpa 061acTu:
x0=132+0.8 Mm ny0=—12.3+ 0.2 mm. BoccTaHoB-
NEHHbIN LEHTP NEeXUT BHYTPM pomba C BeplUMHaAMN B
LeHTpax gaT4ymMkos 5, 6, 9, 10 (cm. puc. 1a). IMpn aTom
[Ba KpanHUX NeBbIX NOMOXeHNA (KOTOPble U YBENN-
4ymBalT pasbpoc Nox) nonydeHbl B HaYane Harpesa,
Korga mMaMepeHHasa akyCTOAPKOCTHad TemnepaTtypa
Oblna elle HeJOCTaTOUYHO BenmKa. Ha puc. 4B nokasa-
Hbl BOCCTAHOB/IEHHbIE TOPN30HTaNbHbIN (1) 1 BEpTH-
KanbHbIN (2) pa3mepbl Harpeton o6nactu. TOpU30H-

TaNbHbIN pa3mep 60nblUe (KaK M ecTb Ha caMoM Aene)
n coctaengetr Dx= 8.9 £ 0.7 MM, BepTUKaSIbHbIN pa3-

Mep (ecnn UCKNOUYUTL NEPBYH TOYKY Ha 55 c) co-
ctaBnsaeTr Dy = 4.6 £ 0.5 mM. U3 3TUX pe3ynbtaToB C
YUYETOM ypaBHEHUA (4) MOXHO MOMYy4YUTb pa3Mepbl Ha-
rpeton 061acTun, NpM KOTOPbIX MaKCcUMabHaa Temmne-

patypa yMmeHblUlaeTca BABoe: 20/21n2/>v = 21 MM U

2v2In2Dv= 12 mm. AnA cpaBHeHUA —pa3mepbl nna-

CTUINHOBOIO 06bekTa 23 1 16 mM. Ha puc. 4r noka-
3aHa BOCCTaHOB/IeEHHasA MaKcuMMasibHaa Temnepartypa
o6bekTa (1) nana cpaBHeHUA aKyCTOAPKOCTHAA TeM-
nepatypa 6/5m3nexauiero gecaroro gatymka (2), a
TakK)XXe TemnepaTtypa o0o6bekTa (3), n3MepeHHas 3fek-
TPOHHbLIM TEPMOMETPOM. 13 puCyHKa BUAHO, YTO AN-
HaMWUKa M3MeHEHWI BOCCTAHOBJ/IEHHOW TemMepaTypbl
COOTBETCTBYET M3MEHEHUIO aKyCTOAPKOCTHOWN Temne-
patypbl U W3MEHEHUIO W3MEPEHHOW TepMOMETPOM
TemnepaTypbl. [1py 3TOM BOCCTAHOB/IEHHOE 3HAYeHKNe
Bbille. 1N aKyCTOAPKOCTHOW TemnepaTypbl TakK W
NO/MKHO 6bITb B COOTBETCTBUKU C hopmynon (5). N3-
MepPeHHOoe TepMOMETPOM 3HayeHUe MOXKeT ObITb
MEHbLLUE MaKCMMasibHOW BOCCTaHOB/IEHHOW Temne-
paTypbl, T.K. OH pacnonaranca 4ocTaTo4yHO 6/IN3KO K
MOBEPXHOCTM nnacTuanHa. Takum obpasom, nony-
YeHHOe 3HaudyeHue TO ABNAeTCA HEKOTOPOW ycpe[-
HEHHOW Be/IMYMHON. [103TOMY OUEeHKa TOYHOCTU
BOCCTAHOB/IEHUA MaKCMMalbHOW TemnepaTypbl Tpe-
byeT fanbHenLWnX nccnegosaHni. 3asepLuas 06Ccyx-
NeHne pe3ynbTaToB, NOJYYEHHbIX C MOMOLLbHO OIHOW
NBYMEPHOMW peLleTKn, OTMETMM, 4YTO BOCCTAHOB/E-
HWe MpoBeeHO Ha OCHOBE AaHHbIX, yCpedHEeHHbIX
Bcero nmuwb 3a 10 c. OTMeTUM, YTO paHee B Halleu
paboTe 181 Bpemsa ycpeAHeHUA Obl/I0 CYLLECTBEHHO
6onble 1 cocTtasnano 50 c.

OTpaboTaHHbIA HAa BOCCTAHOBMEHWUW ABYMEPHOTO
pacnpefeneHns anropuTm MCMNonbL30Banca AN BOC-
CTAHOBNEHUS TPEXMEPHOro TeMnepaTypHOro pac-
npeaeneHns no pesynbTaTtam U3MEPEHUS C MOMOLLbHO

AKYCTUUYECKUWN XYPHAN

NBYX PacnosioXXeHHbIX MepneHANnKYNnAaApHO peLleTokK
(cm. puc. 16). B KayecTBe MOAe/IbHOro 00bEKTa Mbl
UCMoNb30BanAM MNNACTUNMHOBBLIN Wap AMaMeTPOM
19 MmMm. PaccTosfHKMe OT Lwapa Ao NpUeMHbIX aHTEeHH
paBHANOCL 44 MM. IKcnepumeHT gnunca 200 ¢, npo-
rpeB HauMHancsa Ha 50-01 ceKyHAe M OTK/Yancs Ha
100-o1 cekyHae. Ha puc. 5 nokasaHbl KapTbl aKyCTO-
APKOCTHLIX TeMMnepaTyp, U3MEPEHHLIX ABYMSA peLleT-
KaMmn (COOTBETCTBEHHO, /ieBad M npaBas KOJIOHKW),
HaunHaa ¢ 65 ¢ n Ao 125 c yepes Kaxable 20 ¢c. Ecnu
Ha OCHOBE TaKMX KapT co3flaTb aHMMAaLMOHHbIN PoO-
NUK, TO ANHAMUKA N3MEHEHNA TeMnepaTypbl 00beK-
Ta Ha Hem bGyneT OTYeTNMBO BUAHA. Ha puc. 6a n 66
npeacTaBneHbl pe3ynbTaTbl U3BMEPEHUS ANA KaXKA0W
13 ABYX aHTeHH. PacnpefeneHne temnepaTtypbl 006b-
eKTa npeanonaranochb LeHTParbHO-CUMMETPUYHBIM:

T - 70exp[~" ™R+ ¥~y +{z- A (V)
roe HOBble MO CPaBHEHUIO C BblipaXkeHnem (4) napa-
MeTpbl: "0o—KoopanHata” ueHTpa, [ —XapaKTepHblii
pasMep HarpeTon obnactu. pu 3TOM ONATb HaAo
Obl/I0O BOCCTaHaB/MBaTh 5 napameTpoB. [JencTeys Mo
aHanornu (cm. Bbllle), Mbl OnpeaennIn ¢ NOMOLLbHO
nepBoOM aHTEHHOW peLLeTKn KoopauHatbl XOuny{) a c

MOMOLL,bIO BTOPOWA PeLLETKN —KOOpPANHATbI 10 Ny OLLeH-
Tpa HarpeToi obnactn. Pe3ynbTaTbl pacyeToB MOKasa-

Hbl Ha puc. 6B K 6r, KOOpANHATLI LEHTpPa COCTaBUIN
Xg=8.7+£0.6 Mm,y(= 3.8+ 0.5 MM n”", =49+ 0.5 mm,

Yo= —2.8+ 0.5 MM, COOTBETCTBEHHO. He3HauunTe/lb-
Hoe oTnnume (1 Mm) B KoopauHate y{) MOXXeT ObITb

Bbl3BAHO HETOYHOCTbLIO B OCTUPOBKE MOMOXKEHUSA aH-
TeHH. [anee 6bl1n onpegeneHbl OTAENbHO A1 KaXK-
0O aHTEHHOW peLlleTKM OCTaBLUKECA ABa NapaMeTpa
pacrnpegeneHusa. [1nga aToro Mcnosb30Basn Bblipaxe-
Hue (5) c ydyeTom paBeHcTBa Dx= Dv= D. Pe3ynbTaThl

BOCCTaHOB/IEHUA XapaKTepHOoro pasmepa D n makcu-
MasibHOW TemnepaTypbl O Harpeton o6nacT NoKa-

3aHbl Ha puc. 64 n 6e. Kak BUAHO M3 pUC. 64, Xapak-
TEePHbIe pa3Mepbl, NONYYEHHbIE C MOMOLLbIO NEPBOW
N BTOPOW aHTEHHbI, NpakTu4yecku cosnanun: 5.8 £ 0.3
n 56 + 0.3 MM, COOTBETCTBEHHO. Pa3mep Harpertou
obnacTtu, Npu KOTOPOM MaKcuMasibHaa TeMmneparypa
yMeHbLIaeTca BABOe, cocTaBua 14 mMm. 9T0 pesynbTart
COOTBETCTBYET AMaMETPYy HarpeTtoro naacTUInNHOBO-
rowapa 19 mm. Ha puc. 6e nokasaHa BOCCTaHOB/IEH-
Has N MepBOoW, N BTOPOW aHTEHHOW MaKCUMasibHas
Temnepartypa 06bekTa. [MonyyeHHbIe N0 pe3ynbTatam
He3aBUCUMbIX U3MEPEHUN KPMBbIE pa3fiNnyaroTCs He
CUNbHO: cpeaHee pasnnyue coctaengetr 1.0 £ 0.5 K
AnHamnka n3MeHeHU BOCCTAHOBNEHHOW Temnepa-
TYpbl COOTBETCTBYET U3MEHEHUIO aKyCTOAPKOCTHbLIX
Temnepatyp (cMm. puc. 6a 1 66).

AHann3npysa nosiyvyeHHble pe3ynbTaTbl, MOXHO
caenaTb cnefywouine BbiBoAbl. Vicnonb3oBaHne ABYy-
MEPHOM aHTEHHOW PeLIeTKN MO3BOMUIO0 MOMAYUYUTH
KapTy pacnpeenieHUs akyCTOAPKOCTHOW Temnepa-
Typbl 00bEKTA, YTO, B CBOK O4epefb, Aa/I0 BO3MOX-
N° 4-5
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ANHAMWYECKAA AKYCTOTEPMOITPA®UA

7 8 9 10

KoopauHaTax, Mm

Bpems, ¢

443

KoopanHatax, Mm

Bpems, €

Puc. 6. BoccTaHOBNEHWe NapamMeTPOB TPEXMEPHOr0 TEMNEPATYPHOro pacnpeaeneHuns: a) U 6) BPEMEHHbIE 3aBUCUMOCTM
aKYCTOSIPKOCTHbIX TemnepaTyp (4ncna —HoMepa AaTUnKoB), M3MEPEHHbIX NEPBOIA U BTOPOI aHTEHHAMM, COOTBETCTBEHHO;

B) 1 ) KoopauHaTbl X0 (zq) W

LEHTPa; A) MOMNepeyHbIi pasmep; €) MaKCMManbHas TeMnepaTypa HarpeToin obnactu. Ha

puc. o) ne) / n2 pesynbTatbl, NOAYYEHHbIE C MOMOLLbK, COOTBETCTBEHHO, NEPBOI 1 BTOPOI aHTEHHbI.

HOCTb Bble/INTb PACMON0XXEHHbIE B rNMybnHe 06beK-
Ta HarpeTtble 30Hbl. OTO MOXET ObITb MCMOMb30BAHO B
MeANLUMHE ANA ANArHOCTMKW BOCMA/INTENbHbIX WUIN
OHKO/I0OrMyecknux npoueccos. lNpobnema 3aknroua-
eTca B TOM, 4TO A9 NOSyYeHUs AOCTOBEPHOro pe-
3ynbrata Heo6xoAMM WM CYLLEeCTBEHHbIN Harpes,
nnn 6onbluaa Harpertasa 06/1acTb, T.e. K/NKOYEBbIM Ma-
pameTpoM $SBMAETCA MPOM3BedeHMe nMoulagn Ha
TemnepaTypy Harpetou 30Hbl. PelleHne 3TOWN Npo-
6n1eMbl  TpPebyeT AOMNOSHUTENbHbLIX WCCeA0BaHUN
XKenatenbHO B peasibHbIX MeOMLUUHCKUX YCNOBUSIX.
Ha ocHOBe NpoBefieHHbIX N3MepeHni (T.e. Ha OCHOBe
KapTbl pacrnpeaeneHns akycTOAPKOCTHOW Temnepa-
Ne 4-5

AKYCIMYECKWIA XYPHA/T  Tom 55

2009

Typbl) ObINI0 BOCCTAHOB/IEHO NPOCTPAHCTBEHHOE pac-
npeaeneHne BHyTPEHHEN TemnepaTypbl 06bekTa. Ec-
NN N3MepuTeNbHble AAaTYMKU PACMONOXUTL C [BYX
CTOPOH McCCneayemMoro 06bekTa, TO MOXHO BOCCTa-
HOBUTb TPEXMepPHOe TeMnepaTypHOe pacrnpejene-
Hue. Tpn 3TOM Ba)XHO MCMOMb30BaTh anpUOPHYIO
MHOPMAaLIMIO 0 XapaKTepe TeMMepaTypHOro pacrnpe-
NIeNIeHNS, YTO NO3BONSIET MUHUMMU3NPOBATL KONYe-
CTBO BOCCTaHaBAMBaeMbIX MapameTpoB. [poBefeH-
Hble M3MepeHnsa NnoKasanu, 4YTo B psfe Cly4yaeB Ans
BOCCTAHOB/IEHMA JOCTaTOYHO Bcero 10 ¢, 4TO No3BO-
NSeT OCYLEeCTBASATbL ANHAMMUYECKOe KapTUPOBaHME
BHYTPEHHEWN TEMMEPATYPbl 00bEKTA B PEXUME pPeab-
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HbIX C HarpeBoM. [lony4yeHHble pe3y/bTaTbl BOCCTa- TENNOBUAECHMA ANA KOHTPONA TemnepaTypl,! npu wa-
HOB/TIEHNSA MONTOXKEeHWNS U'eHTpa MCTOYHUKA W ero Xa- rpeBe mMmoagenbHOro 6mMmonormyeckKkoro o6bektal//lAKycT.
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MaHcensg A ..y LLapakwaHd A.C. onpegenenne gu-

HaMWKN N3IMEHEHNA TeMnepaTypb B MOAE€E/TbHOM 0061 -

PaKTepHOro pasmepa (OWMOKN He NnpeBbIWaT 1 MM)
CrefyeT npusHaTbh MPUEMIEMbIMW ANS KOHTpons S
TeMnepaTypbl Npu nNposefeHnn MeanLMHCKUX NPOo-
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