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В работе рассмотрены два подхода моделирования устройств на поверхностных акустических волнах 
(ПАВ) – феноменологический на основе модели связанных мод и численный на основе метода конечных 
элементов. Показано, что необходимые для модели связанных мод параметры (скорость ПАВ, коэффи-
циент отражения, коэффициент электромеханической связи и др.) можно получить с помощью числен-
ного анализа бесконечных тестовых структур в пакете COMSOL Multiphysics. Представлены результа-
ты расчета и измерений коэффициентов передачи для ряда устройств на ПАВ. Приведены результаты 
разработки двухпортового резонатора на поверхностных поперечных волнах (STW) с ненагруженной 
добротностью 27000. Представлены измерения двухпортового STW-резонатора, выполненные в соста-
ве макета малошумящего автогенератора на 896 МГц, которые демонстрируют уровень фазового шума 
–135 дБ/Гц при отстройке 1 кГц и –175 дБ/Гц при отстройке 100 кГц от несущей частоты. Представле-
ны характеристики дисперсионных линий задержек на волнах Рэлея с рабочими частотами до 1.5 ГГц, 
способных обеспечить сжатие сигналов с линейной частотной модуляцией длительностью от 170 нс до  
9 мкс с различными значениями девиации частоты. Приведены характеристики резонаторных полосовых 
фильтров (в том числе и на вытекающих ПАВ) с рабочими частотами до 2.5 ГГц с относительно малым 
уровнем вносимого затухания.
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Исследовано влияние непроводящих жидкостей с различной диэлектрической проницаемостью на 
эквивалентную схему пьезоэлектрического резонатора с продольным электрическим полем, полностью 
погруженного в жидкость. Определены материальные константы таких жидкостей как вода, 71% этанол, 
изопропиловый спирт, ацетон, уайт-спирит, керосин ТС-1 и вазелиновое масло. Для проведения иссле-
дований был использован резонатор, изготовленный из пластины лангасита X-среза, работающий на 
объемной продольной акустической моде. Этот резонатор с резонансной частотой около 4 МГц был за-
креплен в основании контейнера объемом 30 мл. В ходе экспериментов контейнер с резонатором запол-
няли исследуемой жидкостью и измеряли частотные зависимости реальной и мнимой частей электриче-
ского импеданса резонатора. Все эксперименты с жидкостями проводились при комнатной температуре 
24-25°С. Предложена уточненная эквивалентная электромеханическая схема Мэзона, учитывающая из-
менение эффективной площади электродов резонатора, связанное с диэлектрической проницаемостью 


