
44	 Аннотации докладов XXXVI сессии Российского акустического общества

АКУСТИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ том 70 № 5 2024

мод колебаний диска от акустического импеданса, вязкости и электрической проводимости жидкости. 
Показано, что жидкости с вязкостью от 1 мПа*с до 1000 мПа*с и проводимостью от 0.05 мкСм/см до 
10000 мкСм/см оказывают достаточное влияние на резонатор, что позволяет определить характеристики 
жидкости.
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В работе были сформированы и исследованы сенсорные свойства тонких биопленок фосфолипд-
ных молекул с иммобилизованным ферментом к парам спиртов. Для этого методом Ленгмюра-Блоджетт 
были сформированы пленочные покрытия из молекул 1,2-дипальмитоил-sn-глицеро-3-фосфоэтанола-
мина с иммобилизованными молекулами фермента алкогольоксидазы и перенесены на акустические 
линии задержки из ниобата лития. Иммобилизация фермента в пленке происходила в процессе форми-
рования монослоя. В ходе изучения морфологии полученных пленочных покрытий методом атомно-си-
ловой микроскопии было установлено наличие в них агрегатов молекул фермента. Далее были изучены 
сенсорные свойства сформированных покрытий к парам метилового, этилового и изопропилового спир-
тов. Для этого сенсорная пленка была перенесена на акустическую линию задержки на поверхностных 
акустических волнах с частой 120 МГц. Установлено, что созданные покрытия обладают селективной 
чувствительностью к парам метилового спирта. Обнаружено, что при взаимодействии изготовленного 
биосенсора с парами метилового спирта потер на преобразование сигнала, увеличиваются до 2.4 дБ, а 
фаза сигнала уменьшается на 40°. Созданное сенсорное покрытие может быть использовано для созда-
ния акустоэлектронного биосенсора метанола. Увеличение чувствительности подобных биосенсоров 
можно достичь путем варьирования таких технологических параметров, как количество слоев в пленке, а 
также количеством иммобилизованного фермента в каждом из слоев. Работа выполнена при финансовой 
поддержке Минобрнауки РФ Государственное задание ИРЭ им. В.А. Котельникова РАН.
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Для ряда применений устройств на ПАВ, например, для управления потоками в малых объемах жид-
кости, т.е., в микрофлюидике, важно оценить не только распределение амплитуды колебаний по аперту-
ре пучка ПАВ, излучаемого ВШП, но и непосредственно амплитуду колебаний. В докладе обсуждается, 
в каких случаях и с какой точностью можно найти профиль пучка ПАВ и амплитуду нормальных меха-
нических смещений на поверхности подложки, не используя какие-либо экспериментальные данные о 
механических смещениях, но зная параметры ВШП и измерив его АЧХ. Результаты получены для набора 
ВШП с разной апертурой и разным числом электродов на подложке 128YX LiNbO3. Численные расчеты 
выполнялись методом конечных элементов в плоскости, задаваемой направлением распространения Х 
и нормалью к поверхности Z. Иными словами, на этом этапе предполагалось, что электроды имеют бес-
конечную протяженность по оси Y. Амплитуда нормальных колебаний uz(x,y) в плоскости поверхности 
YX, генерируемых ВШП с конечной апертурой, вычислялась по результатам 2D расчетов тремя способа-
ми: 1) параболическое приближение, 2) пространственное спектральное разложение смещений, 3) про-
странственное спектральное разложение электрического напряжения. Результаты численных расчетов 


