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В настоящее время активно ведутся исследования обратных акустических волн в пьезоэлектрических 
пластинах. Этот тип волн характеризуется противоположно направленными фазовыми и групповыми 
скоростями. Интересным свойством пьезоактивных обратных акустических волн, обнаруженным тео-
ретически, оказалось увеличение их фазовых скоростей при электрическом закорачивании поверхности 
пластины пьезоэлектрика. Это может быть связано с формализмом математического анализа, посколь-
ку их фазовые и групповые скорости направлены в противоположные стороны. Экспериментальные 
исследования влияния электрических граничных условий на характеристики обратных пьезоактивных 
акустических волн ранее не проводились. Поэтому целью работы было изучение влияния расстояния от 
идеально проводящего экрана до поверхности пьезоэлектрика на характеристики обратной ветви вол-
ны А1. Для исследования был создан экспериментальный стенд, состоящий из прецизионного микро-
винта с не вращающимся шпинделем и пластины пьезоэлектрика со сформированным на ее поверхности 
набором ВШП с длиной волны 1.0–2.0 мм с шагом 0.1 мм. Микровинт обеспечивал плоскопараллельное 
перемещение металлического экрана в диапазоне 0-500 мкм с точностью до 1 мкм. Набор ВШП позво-
лил изучить поведение обратной волны на различных участках обратной ветви волны A1, в том числе 
вблизи точки с нулевой групповой скоростью (ZGV). Ближе всего к ZGV-точке находится ВШП с длиной 
волны 1 мм. Особенность заключается в том, что чем ближе к точке ZGV, тем менее чувствителен пик 
обратной волны к приближению металла. По мере удаления от точки ZGV влияние металла возрастает 
как на смещение частоты пика, так и на изменение его амплитуды. Работа выполнена при финансовой 
поддержке Российского научного фонда, проект № 23-79-10079. 
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С помощью полуаналитического метода конечных элементов (МКЭ) рассчитаны дисперсионные со-
отношения для мод обобщенной пластины, в системе, состоящей из двух упругих полупространств в 
контакте с упругим слоем. Анализируются процессы коллинеарного смешивания акустических волн с 
помощью нелинейности второго порядка на примере двух собственных мод в обобщенных пластинах. 
Выявлена тройка мод, удовлетворяющих условию фазового синхронизма для эффективной генерации 
комбинационной гармоники (процесс нелинейного смешивания). Показана возможность оценки эф-
фективности этих нелинейных процессов через параметр акустической нелинейности (ANP). Для набора 
мод на выбранных дисперсионных кривых, удовлетворяющих условию фазового синхронизма, рассчи-
тана эффективность нелинейного смешивания. Данный подход был применен также к одномерным кра-
евым волнам в упругой полупластине с жесткими гранями, которые были рассчитаны в рамках метода 
конечных элементов. Работа Недоспасова и Пупырёва поддержана проектом РНФ 22-79-10267. 
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