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В докладе предлагается и исследуется один из возможных методов оценки координат в пассивном 
режиме, основанный на использовании априорной информации о передаточной функции волновода, 
глубине установки и геометрии построения приемной системы. В данном методе для оценки дистанции 
до источника сигнала и его глубины совместно с частотно-пространственным распределением акустиче-
ского поля, формируемого удаленным источником на апертуре приемной антенны, также используется 
информация об углах скольжения лучей, сформировавших принятое звуковое поле.

Данный метод позволяет получить однозначную оценку дистанции до источника сигнала и его глуби-
ны даже с помощью вертикальных антенн с небольшой апертурой (например, 10 м). Устойчивые реше-
ния получены и в тех случаях, когда лучи, формирующие акустическое поле, не разрешаются в отклике 
антенны ни по пространству, ни по времени.
Ключевые слова: шумопеленгование, лучевая структура сигналов, интерференция на вертикальной антенне, корреляци-
онная обработка, оценка расстояния до источника и его глубины

ОБ ОДНОМ СПОСОБЕ ПОВЫШЕНИЯ ЭФФЕКТИВНОСТИ ОБНАРУЖЕНИЯ 
ПОДВОДНЫХ ОБЪЕКТОВ СРЕДСТВАМИ ГИДРОЛОКАЦИИ

Драченко В.Н.a, Кузнецов Г.Н.a, *, Михнюк А.Н.b

aИнститут общей физики им. А.М. Прохорова РАН, 119991 Москва, ул. Вавилова, 38
bРоссийский университет дружбы народов (РУДН), ул. Миклухо-Маклая, 6, Москва, 117198

*Тел. +7 (977) 513-13-50, +7 (495) 941-01-93; *E-mail: skbmortex@mail.ru
В морском волноводе эхо-сигналы, отраженные от обнаруживаемой цели, приходят на приемную ан-

тенну в виде лучей, параметры которых определяются акустико-гидрологическими условиями распро-
странения и свойствами отражателя. Оптимальный алгоритм обнаружения такого эхо-сигнала соответ-
ствует обработке, согласованной с параметрами моделей излучаемого сигнала, волновода и отражателя, 
и учитывающей корреляционные свойства помехи. Причем эти данные необходимы в реальном времени, 
что практически невозможно при непрерывном изменении условий приема сигналов. В таких обстоя-
тельствах представляется полезным использовать квазисогласованные алгоритмы обработки, частично 
учитывающие модели сигнала и отражателя. Такие загрубленные» алгоритмы бывают более устойчи-
выми к изменению характеристик эхо-сигналов и помех и не требуют детального знания передаточной 
функции волновода в точке приема.

В докладе исследуется метод повышения помехоустойчивости обнаружения, основанный на исполь-
зовании априорной информации о вероятном временном разнесении совокупности эхо-сигналов. Дан-
ная информация позволяет объединить сигналы, пришедшие по разным лучам, увеличить суммарную 
мощность эхо-сигнала и повысить помехоустойчивость. Согласно алгоритму, обнаружение цели произ-
водится в два этапа: сначала при пониженном значении порога выполняется обнаружение отдельных лу-
чей, а затем, после сложения мощностей обнаруженных лучей, повышается порог, подавляются ложные 
тревоги и принимается окончательное решение об обнаружении цели.

Эффективность предложенного метода подтверждается результатами компьютерного моделирования 
и экспериментальными данными, полученными при анализе эхо-сигналов от уголкового отражателя 
и движущегося АНПА.
Ключевые слова: гидролокация, эхо-сигналы, лучевая структура, бликовая структура, накопление мощности эхо-сигна-
лов, увеличение вероятности правильного обнаружения
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Приводятся результаты экспериментальных исследований по определению изоляции воздушного 
шума строительными изделиями в области низких частот (1/3-октавные полосы со среднегеометриче-
скими частотами 50, 63, 80 Гц) с использованием измерений уровней звукового давления и интенсивно-
сти звука. Исследования выполняли в малой реверберационной камере НИИСФ РААСН. Испытуемый 
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образец – фасадная ограждающая конструкция системы типа EWS‑11 с двухкамерным стеклопакетом 
с триплексом с безопасным стеклом снаружи и внутри 18СМ4-20Ar‑8ЗИ‑20Ar‑18СМ4. Конструкция 
смонтирована в испытательный проем с образованием ниши глубиной 0.1 м. Размер – 3.20×1.74 м. Из-
мерения и оценку звукоизоляции проводили в два этапа: по измерениям уровня звукового давления 
по методу российского стандарта ГОСТ Р ИСО 10140-4-2012 в соответствии с рекомендациями при-
ложения А; по измерениям интенсивности звука в соответствии с рекомендациями международного 
стандарта ISO 15186-3:2002. При сопоставлении результатов получили существенные (10 дБ) расхожде-
ния в низко- и среднечастотном диапазоне (1/3-октавные полосы со среднегеометрическими частотами  
50–200 Гц). Поскольку точность метода по ГОСТ Р ИСО 10140-4 в области низких частот существен-
но ниже точности интенсиметрического метода по ISO15186-3, рекомендовано провести исследования 
по оценке возможности повышения точности метода определения изоляции воздушного шума строи-
тельными изделиями, установленного ГОСТ Р 10140-4 в области низких частот, а также провести теоре-
тические и экспериментальные исследования по оценке требований выполнения и при необходимости 
уточнение положений интенсиметрического метода, установленного ISO15186-3.
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Приведены численные расчеты в программной среде COMSOL Multiphysics акустических характери-
стик экрана со звукопоглощающей насадкой цилиндрической формы на верхней кромке. Представлены 
картины распределения звукового давления в расчетной области вокруг экрана в зависимости от числа 
Гельмгольца. Получены зависимости вносимых потерь экрана со звукопоглощающей цилиндрической 
насадкой от частоты. Проанализировано влияние диаметра насадки, пористости поверхности насадки, 
наличия внутри нее звукопоглощающего материала, а также плотности этого материала на вносимые 
потери экрана.
Ключевые слова: экран, цилиндрическая насадка, звукопоглощающий материал, дифракция, численный расчет
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Международная организация по стандартизации определила «звуковой ландшафт» как акустическую 
среду, понимаемую или переживаемую людьми в контексте, а также ввела показатели его количествен-
ной оценки. Такие показатели включают экспертные оценки звукового разнообразия среды, включаю-
щие анализ трех типов звуков (неприятный шум, нейтральные звуки присутствия людей, приятные зву-
ки природы) и их составов, а также атрибутов аффективно воспринимаемого человеком качества среды 
с последующей оценкой мер Приятности и Событийности. В настоящее время такие показатели широко 
используются для оценки комфортности среды, создания зон «звуковой разгрузки» для людей, прожи-
вающих в шумных городах. Для понимания роли контекста в восприятии среды в настоящей работе 
проводится сопоставление акустических характеристик среды с оценками звуковых ландшафтов, по-
лученных в разные сезоны в типичных городских локациях: в местах с оживленными транспортными 
магистралями, умеренным транспортным потоком и скоплением людей и в парковой зоне. Показано, 
что на территориях, имеющих звуковое разнообразие, снижение уровней звуков в среде сопровождает-
ся повышением меры Приятности и снижением меры Событийности. При изменении типов и соста-
вов слышимых звуков это правило нарушается. При сходных в разные сезоны уровнях звуков, весной 


