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Аналитически, с помощью численного моделирования, а также в натурных экспериментах изучено 
взаимодействие нормальных волн (мод) в широкой полосе частот (50–2000 Гц) на акустических трассах 
(длиной до 5 км) в мелководных волноводах (глубиной до нескольких десятков метров) с пространствен-
но локализованными неоднородностями различных типов. В рамках теории взаимодействующих мод 
получены аналитические частотные зависимости модовых амплитуд в пренебрежение обратным рассея-
нием. Показано, что локальная неоднородность, вызывая взаимодействие мод, приводит к осцилляциям 
их амплитуд вдоль оси частот, причем период осцилляций определяется расстоянием от источника зву-
ка до неоднородности, и осцилляции соседних мод находятся в противофазе. Выводы подтверждаются 
численным моделированием с использованием метода широкоугольного параболического уравнения 
и последующей модовой фильтрацией для таких локальных возмущений, как: поднятие дна, солитоно-
подобная внутренняя волна, участок водоподобных донных осадков, область касания дна термоклином 
и др. Экспериментальные наблюдения частотных осцилляций проведены в заливе Посьета Японского 
моря для локального поднятия дна, а также в озере Кинерет (Израиль) для области, где термоклин ка-
сается дна. Исследование поддержано грантом Российского научного фонда № 22-72-10121, https://rscf.
ru/project/22-72-10121/.
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