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ОЦЕНКА ЗВУКОВОГО ПОЛЯ ВЫТЕКАЮЩИХ МОД ВБЛИЗИ ИСТОЧНИКА

Белогорцев А.С.a, Журавлев В.А.a, Тютекин Ю.В.a

aАО «Акустический институт им. академика Н.Н. Андреева», Москва
Тел.: +7 (499) 126-74-01; Факс: +7 (499) 126-84-11; E-mail: tytekin@mail.ru

Рассмотрен приближенный итерационный подход к вычислению звукового поля вытекающих мод, 
не требующий применения сложных процедур поиска корней дисперсионного уравнения в комплексной 
плоскости. Предложено уточнение расчетных соотношений, обеспечивающее существенное уменьшение 
погрешностей оценок комплексных волновых чисел вытекающих мод.
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Рассматривается неоднородный акустический волновод с комбинированным жидко-упругим осадоч-
ным слоем на жестком основании. Данная модель включает водный слой с неоднородным профилем 
скорости звука, лежащий на слое жидких осадков (морской ил), которые, в свою очередь, лежат на упру-
гом слое донных осадков. Нижняя граница волновода является абсолютно жесткой, что приближенно 
соответствует основанию в виде скальных пород. Границы волновода полагаются плоскопараллельными. 
На основе метода нормальных мод строятся функции звуковых потенциалов в водном слое и осадочных 
слоях. Стыковка этих решений по вертикали дает возможность получить дисперсионное уравнение для 
определения комплексных собственных чисел задачи в форме определителя шестого порядка. Решение 
неоднородной задачи с источником получено на основе функции Грина, которая впервые строится для 
данной модели. При этом существенно, что из системы соотношений на границе водный слой–упругий 
слой удается точно вывести аналитическое выражение для импедансной функции на нижней границе во-
дного слоя, которая задает связь между потенциалом в водном слое и его производной. Это, в свою оче-
редь, дает возможность получить явные аналитические выражения для всех входящих в решение величин 
и построить решение в виде суммы нормальных мод. Приводятся примеры численного моделирования.
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СТАБИЛЬНОСТЬ НАЧАЛА И ПРОТЯЖЕННОСТИ ПЕРВОЙ ЗОНЫ КОНВЕРГЕНЦИИ 
КАНАРСКОЙ КОТЛОВИНЫ АТЛАНТИКИ В ПЕРИОД МАРТ 1980 – МАРТ 2025 гг.
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Экспериментальные оценки начала и протяженности были получены в ходе экспедиций АКИНа  
в 1980, 1988, 1990 и 1991 гг. Оценки в лучевом приближении соответствуют экспериментальным данным  
1980–1991 гг. Результаты кратко опубликованы в двух номерах Акустического журнала в 1995 и 2002 гг. 
В настоящей работе расчет оценок вертикального распределения скорости звука и интенсивности поля 
в четырех районах канарской котловины экспериментов АКИНа производился по общедоступным в на-
стоящее время электронным ресурсам термохалинных полей Мирового океана последних десятилетий 
и текущих дат. Расчеты скорости звука произведены по широко известной формуле Чена и Миллера 
(1977 г.). Для расчета интенсивности поля использовался лучевой алгоритм интерактивного программ-
ного комплекса Авилова и Попова. Начало и протяженность определялись по горизонтальным разрезам 
интенсивностей поля для глубин источника и приемника в экспериментах АКИНа. Приведены при-
меры полученных скоростей звука, картины звукового поля, горизонтальные разрезы интенсивности 
поля. Значения начала и протяженности сведены в таблицы по четырем районам. Результаты расчетов 


