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В докладе проведено исследование низкочастотных гидроакустических волн (20–100) Гц, распростра-

няющихся в глубоководных и мелководных акваториях мирового океана. На основе метода конечных 
элементов выполняется моделирование гидроакустического поля, излучаемого гармонически осцилли-
рующим (пульсирующим) монополем, погруженным на глубину точки экстремума скорости звука. Для 
акватории глубокого океана (глубиной 3 км) исследуются эффекты рефракции волн, обусловленные 
стратификацией океана по скорости распространения звука. Выявлены зоны конвергенции, где имеет 
место концентрация волнового поля и схождение волновых лучей к свободной водной поверхности. 
Определена область, в которой возможно образование «подводного звукового канала».

В случае акватории, соответствующей так называемому «мелкому морю» с глубиной порядка 200 м, 
показано влияние эффектов волноводной дисперсии, обусловленных модовой структурой, которые 
на дальних дистанциях доминируют над эффектами рефракции, хотя при распространении на незначи-
тельных дистанциях последние также присутствуют. Показано, что на рассматриваемых частотах на уда-
лениях от источника порядка первых десятков километров в излучении присутствует несколько низших 
мод. Проведенное моделирование показывает возможность оптимального расположения приемной ан-
тенны по трассе с точки зрения достижения высокой эффективности регистрации сигнала.

Проанализированы особенности структуры гидроакустического и донно-сейсмического полей с уче-
том влияния неоднородности в виде металлической сферы на расстоянии 400 м от источника в мелком 
море. Продемонстрированы эффекты рассеяния на ближних дистанциях от неоднородности такого типа, 
важные при решении проблем гидролокации.
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Обычно методы снижения когерентной реверберационной помехи основываются на данных одного 
пинга и не приводят к приемлемым результатам в случае низкого отношения сигнал/реверберационная 
помеха (СРПО). В данной статье рассматривается использование данных нескольких пингов для сниже-
ния реверберационной помехи. Реверберацию можно рассматривать как сумму постоянной составляю
щей и случайной, непостоянной реверберации. Предлагается метод оценки и вычитания постоянной 
составляющей реверберации для повышения СРПО и улучшения характеристик работы устройств ак-
тивной акустической локации, работающих в стационарных условиях.
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В рамках численных экспериментов проанализированы возможные погрешности при определении рас-
стояния между источником и приемником звука в мелководной части Карского моря на дистанциях до 10 км. 
Для оценки расстояния рассчитывалось время распространения акустических сигналов с линейной частот-
ной модуляцией и несущей частотой 3 кГц. Расчеты были выполнены для типичных для рассматриваемой 
акватории условий: 1) зима, ледовый покров и приповерхностный акустический волновод, 2) лето, свободная 


