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Восстановление акустических характеристик среды по данным о распространении через нее звука 
относится к сложным математически некорректным задачам, нелинейным относительно искомых ве-
личин. Возможность получения приемлемых оценок существенно ограничена как объемом экспери-
ментальных данных, так и различными помехами. Среди них можно выделить аддитивные и мульти-
пликативные помехи, а также помехи, вызванные неточностью в определении положений источников 
и приемников поля.

Представлены результаты восстановления неоднородностей, обладающих разным контрастом аку-
стических характеристик, с помощью борновских, итерационных и функциональных алгоритмов в при-
сутствии помех. При одинаковой среднеквадратичной ошибке, вносимой в экспериментальные данные 
различными помехами, неточность позиционирования приводит к наибольшему ухудшению качества 
восстановления, вплоть до его невозможности. Это связано с тем, что рассмотренные алгоритмы в зна-
чительной мере используют фазовую информацию зарегистрированных сигналов, которая чувствительна 
к смещению аппаратуры в пределах длины волны.

Продемонстрирована работа алгоритмов безфазовой томографии. Подобные методы основаны на об-
работке мощности сигнала или на компенсации дополнительных неизвестных набегов фазы. Их приме-
нение позволяет существенно улучшить устойчивость восстановления неоднородности в условиях не-
точностей позиционирования. В то же время отсутствие фазовой информации может снижать качество 
результата, когда преобладающими являются помехи аддитивного и мультипликативного типов.
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Работа посвящена развитию методов модовой томографии океана, использующих разложение вос-
станавливаемых параметров среды по базисам специального типа – полосчатым базисам [Буров В.А.  
и др., 2005, 2008]. Ранее такой подход был обобщен для восстановления параметров мелкого моря в адиа-
батическом приближении [Burov V.A. et al., 2013, 2015]. В качестве данных рассеяния при использовании 
полосчатого базиса выбираются времена распространения отдельных мод. Однако для учета многока-
нального рассеяния необходима адаптация полосчатого базиса к модели распространения звука с уче-
том взаимодействия мод. В настоящей работе рассматриваются пример такого базиса полосчатого типа 
и результаты его применения для решения задачи томографического восстановления параметров мелко-
го моря. Численное моделирование показывает возможность использования обобщенного полосчатого 
базиса для восстановления неоднородностей рельефа дна и возмущений скорости звука в водном слое.
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