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из имеющихся в литературе наборов значений материальных констант сверхсильного пьезоэлектрика 
ниобата калия не нарушают фундаментальных ограничений и описывают появление (из-за пьезоэффек-
та) вогнутости на сечении поверхности медленности для чисто сдвиговых волн.
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Представлены результаты исследования фазового перехода первого рода водных растворов электро-
литов с использованием акустоэлектронной линии задержки на волнах в пластинах. Для исследования 
фазового перехода использовалась только температурная зависимость вносимых потерь в диапазоне 
температур от –30 до +5℃, поскольку данный параметр акустической волны слабо зависит от температу-
ры. Представлены зависимости изменения вносимых потерь акустической волны от температуры при 
ее плавном изменении для водных растворов хлоридов натрия, калия, аммония, кальция, железа (III), 
никеля (II). Для всех исследованных солей обнаружено, что процесс замерзания начинается при более 
низкой температуре, чем процесс плавления (гистерезис). Это связано со специфическим взаимодей-
ствием акустических волн с исследуемыми объектами. Также представлены зависимости вносимых по-
терь от времени при быстром изменении температуры. Показано, что величина вносимых потерь аку-
стической волны зависит от состава электролита.
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В последние годы активно ведется поиск подходов в создании новых типов сенсорных устройств, 
основанных на различных физических принципах. Одно из направлений исследований – это использо-
вание акустоэлектронных устройств в качестве основы сенсорных элементов. Как правило, используют-
ся акустические линии задержки на поверхностных акустических волнах или резонаторы на объемных 
акустических волнах. Кроме того, перспективными является акустоэлектронные устройства на волнах 
в пластинах. Для регистрации акустических волн в пластине можно использовать как стандартные элек-
тродные структуры с излучающим и приемными встречно-штыревыми преобразователями (ВШП), так 
и единичный преобразователь. С помощью единичного ВШП можно возбудить в пьезоэлектрической 
пластине набор акустических волн с различной симметрией и поляризацией, в спектре которых суще-
ствуют волны, обладающие ветвями с аномальной дисперсией, так называемые обратные волны. Обрат-
ные волны – это волны с противоположно направленной фазовой и групповой скоростями. Свойства 
обратных волн в пьезоэлектрических пластинах исследованы относительно неполно, поэтому их изуче-
ние актуальная проблема как с практической, так и с фундаментальной точки зрения. Одной из задач 
является исследование влияния жидкости с различными электрофизическими свойствами на свойства 
обратных волн. Поэтому целью работы было изучение влияния жидкости с различной проводимостью 
на характеристики обратной ветви волны А1. Для исследования был создан экспериментальный стенд, 
состоящий из пластины ниобата лития, содержащей ВШП с длиной волны 1.7, 1.8, 1.9 и 2.0 мм с одной 
стороны пластины и измерительной ячейки для жидкости с другой стороны. Проводимость жидкости 
варьировалась в диапазоне 0.0016–9 См/м, с переменным шагом. Данные приводятся в сравнении с пря-
мой волной SH1, распространяющейся в той же пластине. Параметр S11 в случае обратной волны изме-
няется с –0.8 дБ до –3.07 в диапазоне проводимости 0.0034–1.6 См/м, затем увеличивается до –2.19 дБ 
при дальнейшем увеличении проводимости электролита до 9 См/м.


