
	 Аннотации докладов XXXVII сессии Российского акустического общества� 51

АКУСТИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ том 71 № 5 2025

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ЛАЗЕРНЫХ ИСТОЧНИКОВ СУБМИКРОСЕКУНДНЫХ 
УЛЬТРАЗВУКОВЫХ ИМПУЛЬСОВ ДЛЯ ПРЕЦИЗИОННОГО ИЗМЕРЕНИЯ 
СКОРОСТИ УЛЬТРАЗВУКА ОБРАЗЦОВ МИЛЛИМЕТРОВОЙ ТОЛЩИНЫ

Карабутов А.А.a, Саватеева Е.В.a

aНаучный центр волновых исследований ИОФ РАН им. А.М. Прохорова, Москва
Тел.: +7 (916) 914-29-15; E-mail: evsav73@yandex.ru

Анализируется возможность повышения точности измерения скорости ультразвука в твердых кон-
струкционных материалах на образцах миллиметрового диапазона толщин. Показана возможность из-
мерений групповой скорости с относительной погрешностью лучше 0.1%. Обсуждаются условия, необ-
ходимые для достижения такой точности, и требования к неоднородности и геометрии образца.
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В докладе рассматривается методика определения амплитудно-частотной характеристики (АЧХ) аку-
стических средств измерений с использованием взаимного корреляционного анализа. Актуальность 
разработки обусловлена необходимостью точной и оперативной оценки характеристик микрофонов 
и других акустических преобразователей в условиях, приближенных к реальной эксплуатации, без при-
менения громоздких и дорогостоящих измерительных установок. Предлагаемый метод основан на срав-
нительном анализе откликов исследуемого и эталонного преобразователей на акустическое возбуждение 
с известными статистическими параметрами. Вычисление взаимной корреляционной функции между 
сигналами позволяет выделить информацию, связанную с передаточной функцией измерительной си-
стемы, и снизить влияние некоррелированных шумов и помех. Методика не требует предварительного 
знания точной формы возбуждающего сигнала, что делает ее удобной для практического применения 
в условиях акустической неопределенности. В работе подробно описаны требования к измерительной 
системе, алгоритмы обработки сигналов и способы интерпретации полученных данных. Представлены 
результаты экспериментальных исследований, подтверждающие эффективность метода. Также приве-
дено сравнение с традиционными способами измерения АЧХ, такими как методы с использованием 
звуковых калибраторов и акустических камер. Сделан вывод о перспективности применения взаимного 
корреляционного анализа в задачах метрологического контроля акустических средств измерений.
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