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данной работы является исследование аэроакустических характеристик импульсного шума в зависимо-
сти от параметров задачи.
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Одним из источников шума современного двигателя является вентилятор, который оказывается осо-
бенно заметным при высоких скоростях вращения, когда реализуется сверхзвуковое обтекание концов 
лопаток и появляется система ударных волн, распространяющаяся вверх по потоку до выхода из канала 
двигателя. Настоящая работа посвящена исследованию процесса распространения этой системы удар-
ных волн. В настоящий момент существует несколько способов моделирования распространения удар-
ных волн по каналу воздухозаборника. Настоящая работа посвящена сравнению двух основных подхо-
дов: моделирования во временной области и моделирования в частотной области.
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Для снижения шума вентилятора современного турбореактивного двухконтурного двигателя его ка-
налы облицовывают звукопоглощающими конструкциями (ЗПК), параметры которых оптимизируют 
на максимальное снижение шума самолета на местности. Однако установка двигателя над поверхностью 
крыла может существенно изменить диаграмму направленности излучения в дальнем поле в силу нали-
чия эффекта экранирования звука. Действительно, при отсутствии эффекта экранирования наиболее 
интенсивное излучение тональных компонент шума вентилятора двигателя из канала воздухозаборника 
реализуется в диапазоне углов наблюдения от 50 до 70 градусов. Поэтому параметры ЗПК в воздухоза-
борнике настраиваются на максимальное снижение амплитуд звуковых мод, излучаемых в дальнее поле 
в этом диапазоне углов наблюдения. В случае установки двигателя над крылом звук, излучаемый из воз-
духозаборника в этом диапазоне углов, может значительно экранироваться, а в дальнем поле начинают 
доминировать звуковые моды, излучаемые под малыми углами наблюдения. Поэтому с целью достиже-
ния наибольшего снижения шума самолета в дальнем поле необходимо перенастроить параметры ЗПК 
на снижение интенсивных звуковых мод, излучаемых под малыми углами наблюдения. В настоящей ра-
боте представлены результаты решения задачи оптимизации импеданса ЗПК в канале модельного воз-
духозаборника при наличии и отсутствии эффекта экранирования модельным прямоугольным крылом, 
выполненного с помощью ранее развитого метода, основанного на компиляции метода Геометрической 
Теории Дифракции, описывающего эффект экранирования, и метода конечных элементов расчета про-
цесса распространения звука в канале при наличии потока.
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