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Одним из возможных направлений развития современной авиастроительной индустрии является вне-
дрение сверхзвуковых пассажирских самолетов (СПС). Для перспективных двигателей СПС со степе-
нью двухконтурности от 1.0 до 3.0 предполагается применение двухступенчатых вентиляторов с широко-
хордными лопатками, обеспечивающих высокую степень повышения полного давления около 2. Такие 
вентиляторы существенно отличаются как от одноступенчатых вентиляторов современных дозвуковых 
пассажирских самолетов, так и от многоступенчатых вентиляторов, которые использовались на пасса-
жирских самолетах первых поколений. Целью работы является численное исследование механизмов 
генерации тонального шума двухступенчатым вентилятором на режимах с дозвуковым течением. Такие 
особенности течения в вентиляторе характерны для посадочных режимов. На этих режимах основной 
вклад в генерацию шума вносит шум взаимодействия между рабочими колесами (РК) и направляющими 
аппаратами (НА). Представлено численное исследование тонального шума двухступенчатого вентилято-
ра на режиме с дозвуковой окружной скоростью. В работе использовался метод расчета тонального шума 
многоступенчатых турбомашин в частотной области. В результате расчетов получен модальный состав 
излучения на входе в вентилятор и выходе из него. Вычислена мощность тонального шума, излучаемого 
вентилятором в исследуемом частотном диапазоне. Проведен анализ того, взаимодействие каких венцов 
дает наибольший вклад в излучение. Показано, что основной вклад в тональный шум вентилятора вно-
сит шум, связанный с взаимодействием второго рабочего колеса с первым направляющим аппаратом.
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Пристеночные пульсации давления в турбулентном пограничном слое являются источником шума, 
создаваемого обтекаемыми потоком упругими конструкциями. Наличие выступающих элементов на об-
текаемой поверхности приводит к отрыву набегающего потока, в результате чего существенно возрастает 
интенсивность турбулентных пульсаций. В данной работе представлены результаты экспериментальных 
исследований поля пристеночных пульсаций давления в турбулентном пограничном слое в окрестности 
и на поверхности выступающих тел конечной ширины. Измерения проводились в аэроакустической 
установке П‑2 Московского комплекса ЦАГИ. Физические особенности осредненного пристеночно-
го течения исследовались посредством масляной визуализации предельных линий тока. Рассмотрена 
трансформация картины течения и статистических характеристик исследуемого поля, наблюдающаяся 
при увеличении степени трехмерности осредненного течения, сопровождающем уменьшение ширины 
выступающего тела. Анализируется связь спектров пристеночных пульсаций давления с размерами ха-
рактерных областей отрывного течения.
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