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Представлены результаты теоретического исследования колебаний в акустооптической системе на ос-
нове акустооптической ячейки, работающей в режиме коллинеарного акустооптического взаимодей-
ствия с оптоэлектронной обратной связью. Показано, что при достаточной глубине обратной связи в си-
стеме может возникнуть импульсный режим работы, при котором в ячейке формируются одиночные 
акустический и оптический импульсы, неразрывно связанные между собой через взаимную перекачку 
оптической и акустической энергии. Временной интервал между импульсами равен времени распростра-
нения ультразвука по длине акустооптической ячейки, а их длительность определяется коэффициентом 
обратной связи. По своим характеристикам система похожа на лазер с пассивной синхронизацией мод, 
но ее поведение определяется нелинейной зависимостью эффективности акустооптической дифракции 
света от акустической мощности. Численный расчет выполнен для варианта системы с акустооптиче-
ской ячейкой, выполненной из кристалла молибдата кальция (CaMoO4) с параметрами: длина ячейки 
в направлении распространения света и ультразвука – 4 см, частота ультразвука – 46 МГц, длина волны 
оптического излучения – 633 нм, постоянная времени ячейки – 13,7 мкс. Рассмотрены возможности 
применения исследованной системы в задачах оптической обработки информации.
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Предложен метод управляемого поворота плоскости поляризации линейно-поляризованного излуче-

ния, распространяющегося в гиротропном кристалле, примером которого может служить кристалл пара-
теллурита (ТеО2). Метод основан на сложении двух эллиптически поляризованных взаимоортогональных 
волн, поляризации которых близки к круговым, и на изменении фазы между складываемыми волнами, 
причем фаза управляется частотой акустической волны в процессе акустооптического (АО) взаимодей-
ствия. Выбор кристалла ТеО2 обусловлен его уникальными свойствами, в частности аномально низкой 
скоростью распространения звуковой волны. Это позволяет существенно (до 1000 раз!) понизить по-
рог управляющих мощностей. Эффект сложения двух волн с циркулярными поляризациями приводит 
к формированию линейно-поляризованной волны, при этом изменение фазы между складываемыми 
волнами приводит к повороту плоскости поляризации суммарной волны. Анализ показывает, что угол 
поворота в два раза меньше углового набега фазы между складываемыми волнами. Будут представлены 
результаты использования режимов двухфононной и трехфононной брэгговских дифракций, в которых 
изменение фазы нулевого порядка происходит в существенно большей полосе акустических частот. Это 
позволяет увеличить более чем в 2 раза диапазон угла поворота в сравнении с однофононным режи-
мом дифракции. Интенсивность суммарного излучения, формируемого в нулевом брэгговском порядке, 
не опускается ниже 70% от интенсивности исходного оптического излучения во всем диапазоне изме-
нения частоты звуковой волны.
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