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Фантомы необходимы для обучения и отработки навыков ультразвуковой диагностики, поэтому ха-

рактеристики материалов, из которых они изготавливаются, должны максимально соответствовать свой-
ствам живых тканей. Для выполнения этого требования при разработке фантомов используют агар-агар, 
желатин и куриное мясо. Однако такие материалы имеют свои недостатки, а именно: подверженность 
росту бактерий, высыханию, а также недостаточное анатомическое сходство с моделируемым органом, 
поэтому целесообразно использование иных материалов. Применение специальных полимеров позво-
ляет преодолеть перечисленные недостатки и достичь необходимого уровня эхогенности и износостой-
кости. Эти характеристики являются определяющими для многократного использования фантома в обу
чении навыкам малоинвазивных анестезиологических манипуляций. Однако эти материалы недоста-
точно изучены с точки зрения акустических характеристик, которые в значительной степени зависят 
от химического состава образцов.

Ключевые аспекты исследования включают измерение затухания и скорости распространения звука 
в тканеимитирующих материалах. Критерии выбора материалов основаны на сопоставимости эхоген-
ности и способности адекватно имитировать акустические свойства тканей человека. В работе пред-
ставлены результаты измерений акустических характеристик материалов, сопоставимых с параметрами 
тканей человека, а именно: мягких тканей, костей, нервов и сосудов, которые моделируются в фантоме.

Результаты работы могут быть полезны исследователям, изучающим особенности взаимодействия 
ультразвуковых полей с биологическими объектами, разработчикам алгоритмов цифровой обработки 
сигналов для ультразвуковой визуализации и терапии, а также врачам, использующим фантомы в прак-
тическом обучении навыкам проведения процедур под ультразвуковым контролем.
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Создание фантомов с акустическими свойствами, близкими к биологическим тканям, является важ-
ной задачей для обеспечения повторяемости условий экспериментов по разработке новых методов уль-
тразвуковой диагностики и терапии, калибровке и регулярном тестировании работы излучателей лабо-
раторных и клинических установок. Характеризация акустических параметров создаваемых фантомов 
представляет собой отдельную метрологическую задачу. В данной работе были проведены измерения 
плотности, скорости звука, частотно-зависимого коэффициента поглощения, сдвигового модуля и па-
раметра нелинейности образцов прозрачных гелевых фантомов на основе силикона, полиакриламида, 
агарозы и ПВХ пластизоля с различной жесткостью и примесями. Измерения плотности проводились 
с помощью весов и метода Архимеда. Скорость звука и коэффициент поглощения измерялись с исполь-
зованием метода замещения, сдвиговый модуль был измерен в фантомах с рассеивателями при помощи 
ультразвукового сканера в режиме эластографии сдвиговой волной. Была проведена оценка точности 
полученных экспериментальных данных, произведено сравнение параметров различных типов мягких 
тканей человека и параметров фантомов, имитирующих ее свойства.
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