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Объемные ГК-разрушения получались в печени и почках анестезированных свиней импульсами 2–10 мс 
с помощью 256-элементного 1.5-МГц излучателя. Прицеливание, отслеживание движений и визуализа-
ция воздействия осуществлялись УЗИ-датчиком, коаксиальным с ГК-излучателем. Размеры зон пол-
ностью и частично разрушенной ткани, полученные с использованием рассматриваемых двух методов 
компенсации движений или без них, измерялись гистологически. Показана синхронность дыхательных 
движений печени и почек с движением кожи. Из-за превалирования дыхательных движений поперек 
оси УЗ-пучка, компенсация только вдоль оси оказалась недостаточной для предотвращения внецелевого 
повреждения ткани в поперечном направлении. Отключение импульсов на фазе вдоха, благодаря син-
хронности дыхательных движений в обоих направлениях, позволило увеличить точность воздействия. 
Таким образом, отключение импульсов увеличило время разрушения на 24%, обеспечивая при этом его 
полноту и точность.
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Поиск новых терапевтических мишеней и разработка методов для сенсибилизации опухолевых кле-

ток является перспективным направлением в терапии глиобластом – одной из наиболее агрессивных 
и трудноизлечимых опухолей. Ингибирование онкогенного белка PSMD10 позволяет снизить пролифе-
рацию опухолевых клеток, стимулирует апоптоз и инициирует гибель клеток. Использование частиц для 
доставки лекарств, а также открытие гемато-энцефалического барьера при помощи сфокусированного 
ультразвука позволяет увеличить концентрацию препарата в опухолевом очаге, снижая побочное дей-
ствие на организм. Целью данной работы является разработка полимерных и липидных систем доставки 
препаратов для сенсибилизации глиобластом и улучшение их накопления с помощью сфокусирован-
ного ультразвука. На первом этапе было показано, что уровень экспрессии онкогенного белка PSMD10 
коррелирует с развитием опухолевого процесса, а его подавление позволяет повысить чувствительность 
клеток глиомы к препарату выбора – темозоломиду на культуре клеток глиомы. Далее нами были син-
тезированы полимерные и липидные частицы субмикронного диапазона (от 100 до 800 нм) для доставки 
малых интерферирующих РНК и темозоломида мышам с моделью глиобластомы. Было оценено влияние 
параметров сфокусированного ультразвука на стимул-чувствительное высвобождение препаратов, а так-
же оценена безопасность воздействия на здоровую ткань. При помощи флуоресцентной томографии 
было показано, что использование сфокусированного ультразвука позволило значительно увеличить 
накопление частиц в очаге глиомы, а также уменьшить размер опухоли при систематическом введении.
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Сонодинамическая терапия представляет собой перспективный метод неинвазивного лечения зло-
качественных опухолей, сочетающий воздействие низкоинтенсивного ультразвука с применением со-
носенсибилизаторов – агентов, повышающих чувствительность опухолевых клеток к ультразвуковому 


