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Исследуется влияние анизотропных неоднородностей скорости ветра и температуры на формы и ин-
тенсивности инфразвуковых сигналов от наземных взрывов и метеоритов. Инфразвуковое поле сигналов 
рассчитывается с помощью метода псевдо-дифференциального параболического уравнения (ППУ) как 
функция высоты приемника или высоты точечного источника (фрагментация метеорита) и горизон-
тального расстояния от источника. Для расчетов используются вертикальные реализации флуктуаций 
эффективной скорости звука, меняющиеся с ростом горизонтального расстояния от источника, полу-
ченные из нелинейной модели их формирования.

Для наземных взрывов исследованы вертикальные спектры флуктуаций интенсивности инфразву-
кового поля в стратосфере (высоты 30–40 км) и мезосфере (50–70 км) в зависимости от расстояния 
от источника (до 2200 км). Обнаружены эффекты локализации полей в определенных слоях атмосферы, 
вызванные наличием тонкой слоистой структуры атмосферы.

Впервые исследовано влияние тонкой слоистой структуры атмосферы на формы и длительности ин-
фразвуковых сигналов, генерируемых метеоритами при их фрагментации на разных высотах, от 100 км 
до 35 км. Работа поддержана Министерством Науки и Высшего Образования Российской Федерации, 
проект FMWR‑2025-0005.
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Разнообразие видов птиц, обитающих в том или ином регионе, является важным показателем эко-
логической обстановки. Быстрое его изменение может свидетельствовать о чрезмерном антропогенном 
влиянии, которое угрожает стабильности экосистемы и несет риск вымирания отдельных видов. Тра-
диционно экологи осуществляют контроль за биоразнообразием, непосредственно наблюдая птиц в их 
среде обитания. Однако это требует существенных усилий, привлечения квалифицированных специа-
листов и зачастую решения ряда логистических проблем.

Альтернативным подходом, получившим развитие в последнее время, является размещение в иссле-
дуемом регионе пассивных автономных регистраторов звука; анализ и распознавание сделанных ими 
записей. Несмотря на то, что применение нейросетей позволило продвинуться в решении этой задачи, 
оно сталкивается с рядом трудностей. С одной стороны, требуется учитывать большое количество ви-
дов птиц, разнообразие их песен и подражание друг другу. Шумы окружающей среды, включая звуки 
насекомых, погодные явления и антропогенные факторы, реверберация и неопределенное расстояние 
до источника усложняют условия наблюдения. Кроме того, зачастую несколько птиц присутствуют на за-
писи одновременно.


